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1 Zusammenfassung

Der vorliegende Energienutzungsplan fiir den Markt Eggolsheim zeigt in einem ersten Schritt den ak-
tuellen Status quo in den Bereichen Endenergie- und Primarenergieverbrauch sowie im Bereich Treib-
hausgasemissionen auf und vergleicht diesen mit den Gibergeordneten Zielen der Bundesregierung und
des Freistaats Bayern. Insbesondere im Strombereich steht Eggolsheim hier schon etwas besser da, als
der bundesdeutsche Durchschnitt. Dennoch stellt das Erreichen der Ziele immer noch eine groRe Her-
ausforderung dar. Um diese Ziele, deren nachste Meilensteine fir die Jahre 2030, 2040 und 2045 de-
finiert sind, zu erreichen, bedarf es noch groRer Anstrengungen seitens aller Akteure. Das Ziel ist letzt-
endlich das Erreichen der Klimaneutralitat bis spatestens im Jahr 2045. Bis dahin sollen alle Sektoren
weitgehend elektrifiziert und durch erneuerbare Energien versorgt werden.

Der vorliegende Energienutzungsplan sucht in diesem Zusammenhang nach Mdglichkeiten, durch
Energieeinsparung und Energieeffizienzsteigerung sowie durch die Nutzung regenerativer Energien
und durch eine in diesem Rahmen notwendige Transformation der Energieversorgung diese liberge-
ordneten Ziele zu erreichen. Bei der Analyse liegt der Fokus stets auf der Suche nach dem aus 6kono-
mischer Sicht am effizientesten realisierbaren Potenzial mit moglichst groRen 6kologischen Effekten.
Der MaRnahmenkatalog gibt in diesem Zusammenhang Auskunft Gber durchzufiihrende MaRnahmen.
In einem schematischen MalBnahmenfahrplan werden schlussendlich die notwendigen Zeitraume der
Umsetzung im Strombereich konkretisiert.

Die Erkenntnisse des Energienutzungsplans lassen sich zu den folgenden 10 zentralen Kernaussagen
zusammenfassen:

1. Die Klimaneutralitat bis 2045 ist theoretisch mit den im Gemeindegebiet vorhandenen Res-
sourcen machbar. Theoretisch konnte ein Vielfaches des bendtigten Stroms in allen Sektoren
mit PV- und Windkraftanlagen erzeugt werden. Die Umsetzung der hierfiir notwendigen Mal3-
nahmen wird in allen Lebensbereichen splirbar und sichtbar werden. Sie missen als die wich-
tigste Aufgabe der mindestens nadchsten zwei Jahrzehnte verstanden werden. Dabei ist es
auch wichtig, alle Betroffene auf dem Weg mitzunehmen.

2. Der Stromverbrauch wird bereits zu etwa zwei Dritteln durch erneuerbare Energien im Ge-
meindegebiet bereitgestellt. Aber auch die Bereiche Warme und Mobilitat miissen zukinftig
elektrifiziert werden, um die Klimaneutralitdt erreichen zu kdnnen. Es besteht daher ein enor-
mer Ausbaubedarf fiir erneuerbare Energien. Insgesamt muss die aktuelle Stromerzeugung
aus erneuerbaren Energien etwa verfiinf- bis versechsfacht werden.

3. Das groRte Potenzial zur erneuerbaren Stromerzeugung ist die Nutzung der Windkraft. Hier
kann mit relativ kleinem Flachenverbrauch besonders viel erneuerbarer Strom erzeugt wer-
den. Insgesamt bieten die in der Gemeinde vorhandenen Potenzialflachen ausreichend Platz
fir einen Windpark mit 6 bis zehn Windradern. Die Windkraft erganzt sich generell bei der
Stromerzeugung zudem sehr gut mit Photovoltaikanlagen. Wegen des groRRen Potenzials, des
absehbaren erneuerbaren Strombedarfs und aus Griinden der Diversifizierung sollte das vor-
handene Potenzial fir Windkraft dringlichst auch genutzt werden.
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4. Das zweitgroRte Potenzial zur erneuerbaren Stromerzeugung liegt in der Nutzung der solaren
Strahlungsenergie. Am besten und effizientesten lasst es sich durch grofRe Anlagen auf Frei-
flachen nutzen. Im Rahmen der hier entwickelten Flachenkulisse zur Eignung der landwirt-
schaftlichen Flachen kann die Gemeinde ein einvernehmliches Konzept fiir eine Freigabe von
Flachen fur PV-Anlagen ausarbeiten.

5. Mittels Elektrolyse erzeugter Wasserstoff wird zukiinftig eine Schlisselrolle als saisonaler
Speicher fir regenerativ erzeugten Strom spielen. Sein Einsatz in groRerem Umfang wird ge-
rade bundesweit mit Hochdruck erprobt. Die effiziente Nutzung wird ab den 2030er Jahren
erwartet. Er wird jedoch zu teuer sein, um ihn in ineffizienten Heizungsanlagen oder in ineffi-
zienten Verbrennungsmotoren zu verbrauchen.

6. Das grofSte unmittelbar durch den einzelnen Biirger nutzbare Potenzial liegt bei PV-Anlagen
auf den eigenen Dachern. Insbesondere in Hinblick auf die Warmepumpen-Strategie der Bun-
desregierung und der anstehenden Transformation des Verkehrsbereichs hin zur Elektromo-
bilitat kann hier ein besonders grofRer Anteil des eigenen Strombedarfs durch PV-Anlagen auf
dem eigenen Dach erzeugt werden. Blrger sollten deshalb zur moglichst weitgehenden und
vorausschauenden Nutzung der eigenen Potenziale auf den Dachern animiert werden.

7. Im Warmebereich missen zukiinftig in nahezu allen Gebauden Warmepumpen eingebaut
werden. Bei der Nutzung der oberflaichennahen Geothermie und der Umweltwarme handelt
es sich um das grolSte Potenzial fiir erneuerbare Warme. Sollte der energetische Zustand des
Gebaudes nur einen ineffizienten Betrieb der Warmepumpe ermoglichen, muss es zumindest
auf das erforderliche Mindestmal$ saniert werden. Die Gebaude, die sich technisch iberhaupt
nicht fir den Einsatz von Warmepumpen eignen, sollten kiinftig durch Warmenetze erschlos-
sen werden. Dies ist vor allem im verdichteten historischen Gebaudebestand ohne ausrei-
chend Platz fir Erdwdarmesonden, Erdwarmekollektoren oder Luft-Warmetauschern der Fall.
Zur besseren Planung sollte hier durch die Kommune dringend ein Warmeplan aufgestellt
werden.

8. Um die Elektrifizierung des Mobilitatsbereichs zu fordern, und um das damit einhergehende
enorme Einsparpotenzial so schnell es geht zu erschlieRen, muss eine flaichendeckende
Grundversorgung mit Ladestationen geschaffen werden. Grundsatzlich wird in jeder Ortschaft
vor Ort als Redundanz fiir die private Ladestation zu Hause und fir Gaste mindestens eine
offentliche Lademaoglichkeit benétigt.

9. In den Markt Eggolsheim werden aktuell jedes Jahr fossile Energietrdager importiert, die hohe
Kosten verursachen. Ein Grol3teil der hiermit im Zusammenhang stehenden Wertschopfung
flieRt aktuell in die Erzeugerlander ab und finanziert dort in vielen Fallen zweifelhafte Regime.
Die Abhangigkeit von russischem Erdgas und die Erpressungsversuche im Rahmen des An-
griffskriegs gegen die Ukraine, die sich in der Energiekrise 2022 niedergeschlagen haben, ha-
ben uns schmerzlich vor Augen gefiihrt, dass die Nutzung lokaler erneuerbarer Energien un-
abdingbar ist.
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10. Durch die Nutzung lokaler Potenziale fiir erneuerbare Energien kann dariber hinaus sogar ein
Vielfaches an lokalen und regionalen Wertschopfungseffekten geschaffen werden, wodurch
lokale Handwerker, Planer und Ingenieure und im besten Fall regionale Hersteller profitieren.
Bei GroRprojekten, wie zum Beispiel dem Potenzial fir Windkraft oder groRen PV-Anlagen auf
Freiflachen sollte zusatzlich darauf geachtet werden, dass sich auch die Birger direkt an der
Wertschopfung beteiligen kénnen.

Diese Kernaussagen werden aus den folgenden Abschnitten hergeleitet.




Energienutzungsplan fiir den Markt Eggolsheim

Rahmendaten

2 Rahmendaten

Eine kurze Vorstellung der geographischen, demographischen und sozio6konomischen Rahmendaten
soll helfen, den Markt Eggolsheim entsprechend einzuordnen.

2.1 Der Markt Eggolsheim

Der Markt Eggolsheim grenzt im Norden an die Gemeinde Altendorf und den Markt Buttenheim, im
Osten an die Gemeinde Unterleinleiter und die Stadt Ebermannstadt, im Siiden an die Gemeinde Wei-
lersbach und die Kreisstadt Forchheim und im Westen an die Gemeinde Heroldsbach. Der Markt
Eggolsheim weist 13 Ortsteile auf. Er setzt sich zusammen aus dem Hauptort Eggolsheim und den Ort-
schaften Bammersdorf, Drosendorf a.Eggerbach, Driigendorf, Gétzendorf, Jagersburg, Kauernhofen,
Neuses a.d.Regnitz, Rettern, Schirnaidel, Tiefenstiirmig, Unterstiirmig und Weigelshofen.

Gliederung

Grenzen

: Gemeinde

Ortsteile:

Eggolsheim
Bammersdorf
Drosendorf a.Eggerbach
Drugendorf
Gotzendorf
Jagersburg
Kauern-hofen
Neuses a.d.Regnitz
Rettern

Schirnaidel
Tiefenstlrmig
Unterstirmig
Weigelshofen

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2022
Kartendarstellung © EVF 2022

Abb. 1: Markt Eggolsheim mit Ortsteilen
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)
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2.2 Lage des Markts Eggolsheim

Der Markt Eggolsheim liegt zwischen der Stadt Forchheim und dem Markt Gemeinden Buttenheim und
der Gemeinde Altendorf. Der Markt Eggolsheim gehort zum Regierungsbezirk Oberfranken. Er befindet
sich im Norden des Landkreises Forchheim und grenzt an den Landkreis Bamberg an. Damit liegt er
innerhalb der Metropolregion Nirnberg. Die GroRstadt Niirnberg ist in stidlicher Richtung etwa 35 km
entfernt.

Neben der circa 5 km entfernten Kreisstadt Forchheim befinden sich die nachstgelegenen grofReren
Stadte Bamberg 18 km nérdlich und Erlangen etwa 20 km sidlich.
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Abb. 2: Lage des Projektgebiets
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)
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2.3 Verkehrsinfrastruktur

Von Eggolsheim aus ist Bamberg liber die Bundesautobahn A73 mit dem PKW in circa 20 Minuten zu
erreichen, Nirnberg in circa 40 Minuten. Durch den Markt verlaufen zudem die StaatsstralRen St 2244,
St 2264 und St 2260, sowie die Kreisstralen FO 1, FO 4, FO 5, FO 11, FO 17 und FO 41. Im Westen des
Gemeindegebiets befindet sich der Bahnhof Eggolsheim mit Anbindung in Richtung Niirnberg und
Bamberg. Durch das Gebiet des Markts Eggolsheim verlduft im duBersten Westen in Kombination mit
der Regnitz zudem der Main-Donau-Kanal.
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Abb. 3: Verkehrsinfrastruktur
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)
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2.4 Raumordnung

Der Markt Eggolsheim hat eine Grundversorgungsfunktion. Das nachste Oberzentrum ist die benach-
barte Stadt Forchheim. Daneben sind die nachsten Oberzentren die Stadt Bamberg, sowie die Stadt
Erlangen. Die Gemeinde Eggolsheim gehort zudem zum Verdichtungsraum Nirnberg und ist wie der
gesamte Landkreis Forchheim ein Raum mit besonderem Handlungsbedarf (RPV 2022).
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Abb. 4: Raumordnung
(QUELLE: RPV 2022; EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)
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2.5 Regionalplanung

Der Regionalplan der Planungsregion Oberfranken-West sieht hinsichtlich der Themenbereiche ,,Sied-
lung und Versorgung” die in Abbildung 5 dargestellten zeichnerischen Festlegungen innerhalb der Ge-
meinde vor.

Es befinden sich landschaftliche Vorbehaltsgebiete im Osten der Gemeinde entlang der Grenze zu But-
tenheim sowie Ebermannstadt und Weilersbach. Im stidlichen und westlichen Gemeindegebiet befin-
det sich ein regionaler Griinzug. Im Westen der Gemeinde befinden sich Vorranggebiete fiir Boden-
schatze (Sand und Kies). Im Osten Vorbehaltsgebiete fur Kalkstein. Dartiber hinaus befinden sich keine
Vorrang- oder Vorbehaltsgebiete fiir Windenergie und keine Vorranggebiete fiir Wasserversorgung im
Gemeindegebiet. Ebenso gibt es keine Biotopverbundachse.
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Datenquelle Regionalplanung: Bayerisches Staatsministerium der Finanzen, fiir Landesentwicklung und Heimat 2022
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Abb. 5: Regionalplanerische Vorgaben
(QUELLE: RPV 2022, STMFLH 2022, EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)
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2.6 Schutzgebiete

Im Gebiet des Markts Eggolsheim sind einige Schutzgebiete vorhanden. Diese sind fiir die Planung und
die Entwicklung eines Konzepts fir die zuklnftige Energieinfrastruktur relevant.

Der Grof3teil des Gemeindegebiets liegt im Naturpark Frankische Schweiz.

Die Walder entlang der siidostlichen Gemeindegrenze sind als Schutzwalder (Erholungswald), gekenn-
zeichnet. Teile davon, sowie Teile der Walder im Norden der Gemeinde sind als Bodenschutzwald aus-
gewiesen. Auf der gleichen Flache befinden sich Gebiete des Natura 2000-Programms (Fauna-Flora-
Habitat Gebiete). AuRerdem sind einzelne Stellen der Walder im Gemeindegebiet als Schutzwald fir
Lebensraum, Landschaftsbild, Genressourcen und historisch wertvollen Waldbestand sowie als Schutz-
wald fur Immissionen, Larm und lokales Klima kartiert. Im Sidwesten der Gemeinde befindet sich ein
Vogelschutzgebiet sowie ein Naturschutzgebiet.

Es befinden sich auBerdem einige Trinkwasserschutzgebiete im Gemeindegebiet.
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Abb. 6: Schutzgebiete
(QuUELLE: LFU 20228, LFU 20220, EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)
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2.7 Topographie und naturraumliche Gliederung

Die Topographie des Markts Eggolsheim ist durch das Regnitztal im Westen sowie die angrenzenden
Auslaufer der Frankischen Schweiz im Osten gepragt. Entlang der Regnitz liegt das Gelande nur circa
150 m Gber NN. Richtung Nordosten schlieSt das Gemeindegebiet an den Westrand der Frankischen
Schweiz an, was sich durch eine Topgraphie bis circa 500 m iber NN auszeichnet. Entlang des Egger-
bachs, welcher in Nordost-Stidwest-Richtung durch das Gemeindegebiet verlauft, bleibt das Geldnde
niedriger.
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Abb. 7: Topographie
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)

2.8 Fliachennutzung
Von den insgesamt 4.889 ha des Markts Eggolsheim stehen 43,1 % der Landwirtschaft zur Verfligung.
Weitere 33,9 % bestehen aus Wald. Nur 2 % der Gemeinde sind mit Wasserflachen bedeckt. 5,6 % sind

Verkehrsflache. Von den circa 9 % Siedlungsflache sind 2,9 % Wohnbauflache und 1,7 % Industrie- und
Gewerbeflache (STATISTIK KOMMUNAL 2020).
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Abb. 8: Flichennutzung Gesamt (nach ALKIS)

(QUELLE: REGIONALDATENBANK 2022; EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)
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Abb. 9: Ortskarte mit Darstellung der Flachennutzung
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)
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2.8.1 Waldflachen

Besitzverhaltnisse

Bei den Waldern im Gemeindegebiet handelt es sich ausschlieRlich um Privat- und Kérperschaftswald.
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Besitzverhdltnis Wald: Bayerisches Staatsministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (StMELF) 2022
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Abb. 10: Besitzverhdltnisse des Waldes
(QUELLE: STMELF 2022; EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)

Waldflache je Einwohner

Im Markt Eggolsheim entfillt theoretisch auf jeden Einwohner eine Fliache von circa 2.519 m? Wald.

2.8.2 Landwirtschaftliche Flachen

In der Gemeinde Eggolsheim gibt es insgesamt ca. 2.108 ha landwirtschaftlich genutzte Flache. Dies
entspricht einer Flache von 3.200 m? pro Einwohner (EW).
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2.9 Demographie

Im Markt Eggolsheim leben aktuell knapp 6.590 Einwohner (EW), woraus sich eine Bevolkerungsdichte
von 134,8 EW/km? ergibt. Grundsatzlich ist Eggolsheim eine wachsende Gemeinde, seit 1950 hat die
Bevolkerung um etwa 40 % zugenommen. Auch in den letzten zehn Jahren ldsst sich fast durchgehend
eine Zunahme der Bevdlkerung feststellen.

Fir die Gemeinde wird auch weiterhin ein Bevolkerungswachstum prognostiziert. Bis 2030 soll der
Markt etwa 6.700 Einwohner aufweisen. Die Bevélkerungsvorausberechnungen fiir Eggolsheim rei-
chen bis 2039. Fir 2039 wird mit einer Bevolkerung von 6800 Personen gerechnet.
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Abb. 11: Bevélkerungsentwicklung und Bevélkerungsvorausberechnung

(QUELLE: STATISTIKKOMMUNAL 2022; DEMOGRAPHIE-SPIEGEL 2021 ; EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)

2.10 Wirtschaftliche Verhiltnisse

2.10.1 Grundziige der 6rtlichen Wirtschaft

Eggolsheim bietet insbesondere durch die gute Infrastrukturanbindung gute Rahmenbedingungen fir
Wirtschaftsunternehmen. In den letzten Jahren haben sich viele Klein- und Mittelstandsbetriebe fiir
den Standort Eggolsheim entschieden. Auf dem Gebiet der Gemeinde befinden sich aullerdem zwei
Gewerbegebiete. Das Gewerbegebiet Weinhiitten bei Neuses, sowie das Gewerbegebiet In der Biig
sudlich von Eggolsheim (MARKT EGGOLSHEIM 2022).

2.10.2 Beschaftigtenstruktur am Arbeitsort

Im Markt Eggolsheim findet sich der Grof3teil der Arbeitnehmer im Handel, Verkehr und Gastgewerbe
wieder, mit insgesamt 33,5 % aller Beschéftigten. An zweiter Stelle folgt das Produzierende Gewerbe
mit 27,4 %. Offentliche und private Dienstleister beschiftigen 25,5 %, Unternehmensdienstleister noch
12,9 %. In der Landwirtschaft ist nur ein geringer Teil beschaftigt (0,7 %). 2019 waren insgesamt 76
Personen arbeitslos. Daraus ergibt sich, ungeachtet der nicht sozialversicherungspflichtig Beschaftig-
ten, eine Arbeitslosenquote von etwa 2,5 % (STATISTIK KOMMUNAL 2020).
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Abb. 12: Sozialversicherungspflichtig Beschiftigte am Arbeitsort
(QUELLE: STATISTIKKOMMUNAL 2022; EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)

2.10.3 Pendlerbeziehungen

Mit der Lage im landlichen Verdichtungsraum weist der Markt Eggolsheim vielfaltige Pendlerbeziehun-
gen mit benachbarten und weiter entfernten Kommunen auf. Vor allem die groRen Stadte innerhalb
der Metropolregion Nirnberg, vor allem Erlangen und Forchheim, aber auch Bamberg sind das Ziel
vieler Arbeitnehmer.

2.10.3.1 Auspendler

Insgesamt pendeln im Jahr 2015 ca. 2.531 sozialversicherungspflichtig Beschéftigte aus dem Markt
Eggolsheim aus. Knapp ein Drittel der Beschaftigten pendeln jeweils in den Landkreis Forchheim (31 %)
sowie in die Stadt Erlangen und den Landkreis Erlangen-Hochstadt (29 %). Hauptziel sind dabei die
Stadte Erlangen mit rund 23 % und Forchheim mit gut 22 %. Weitere 22 % pendeln in Stadt und Land-
kreis Bamberg. Die Hauptziele sind hier Hirschaid (12 %) und die Stadt Bamberg (9 %). Nach Nirnberg
pendeln 8,5 % der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten, nach Firth nur rund 2 %. 7 % der Be-
schaftigten nehmen langere Strecken auf sich und pendeln nicht in die genannten Zielkreise und -orte.

Tab. 1: Ubersicht der Auspendler im Jahr 2015
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(QUELLE: ARBEITSAGENTUR 2017, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)
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2.10.3.2 Einpendler

Insgesamt arbeiten 953 Beschaftige im Markt Eggolsheim, die nicht dort wohnen. Aus Stadt und Land-
kreis Forchheim kommen 424 Beschaftigte (ca. 44 %), weitere 277 (ca. 29 %) kommen aus Stadt und
Landkreis Bamberg. Weitere 7 % der Einpendler stammen aus dem Landkreis Erlangen-Ho6chstadt oder
aus der Stadt Erlangen. Weiterhin gibt es noch 17 %, die groRere Entfernungen auf sich nehmen, um
an den Arbeitsort Eggolsheim zu gelangen.

Tab. 2: Ubersicht der Einpendler im Jahr 2015

Ziele in kurzer Entfernung

Landkreis und Stadt Bamberg Erlangen und
Landkreis Forchheim Erlangen- o
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(QUELLE: ARBEITSAGENTUR 2017, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

2.10.3.3 Relevanz der Pendlerbeziehungen fiir den Energienutzungsplan

Die Beschéftigten und insbesondere die Berufspendler sind fiir einen groBen Anteil des Energiever-
brauchs und der Treibhausgasemissionen im Bereich Mobilitat verantwortlich. Das Schéne daran aus
planerischer Sicht: Die Wegstrecken sind immer wiederkehrend und damit planbar! Typischerweise
werden diese Pendlerstrecken insbesondere im landlichen Raum durch einen hohen Anteil des Moto-
risierten Individualverkehrs (MIV), also durch den eigenen PKW, Motorrad, Motorroller, etc. zuriickge-
legt. Doch gerade die kurzen Strecken, z.B. wenn sich der Arbeitsort auch am Wohnort befindet, lassen
sich sehr gut zu FuR, mit dem (Elektro-)Fahrrad oder dem OPNV zuriicklegen. Moderne Elektrofahrra-
der erweitern die Reichweite dariiber hinaus ohne Probleme bis in die Nachbargemeinden und -land-
kreise. Die nahegelegenen Ziele (umliegende Stadte und Landkreise) konnen bereits mit heutiger Tech-
nik im Bereich Elektromobilitat vollig problemlos erreicht werden. Im Zuge des anstehenden Struktur-
wandels hin zur Elektromobilitdt mlssen jedoch auch ausreichend Ladestationen fiir diejenigen Ein-
pendler geschaffen werden, die groRere Wegstrecken zum Arbeitsort zurlicklegen missen. So kom-
men 158 Einpendler von weiter entfernten Orten. Stlinden im Markt Eggolsheim und insbesondere bei
den Arbeitgebern entsprechende Lademaoglichkeiten zur Verfligung, konnte auch fir diese Arbeitneh-
mergruppen der Umstieg zur Elektromobilitat leichter fallen.

2.11 Bestand an Wohngebduden und Wohnflachen

2.11.1 Entwicklung des Wohngebadudebestands

2019 hatte der Markt Eggolsheim einen Wohngebaudebestand von 1.919 Gebduden. Etwa 9 % des
heutigen Gebdudebestands in Eggolsheim wurden bis kurz nach dem 1. Weltkrieg erbaut und weitere
4 % bis nach Ende des 2. Weltkriegs 1948 (Zensus 2011).
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Tab. 3: Entwicklung des Wohngebadudebestands bis 2020

Baujahr absolut in Prozent
vor 1919 170 8,9
1919 — 1948 ‘ 77 ’ 4,0
1949 — 1978 ‘ 648 ’ 33,8
1979 — 1986 ‘ 214 ’ 11,2
1987 — 1990 ‘ 110 ’ 5,7
1991 — 1995 ‘ 140 ’ 7,3
1996 — 2000 ‘ 188 ’ 9,8
2000 — 2004 ‘ 98 ’ 5,1
2005 — 2008 ‘ 120 ’ 6,3
2009 - 2011 ‘ 39 ’ 2,0
2012 - 2020 115 6,0
Gesamtbestand 2020 1.919 100,0

(QUELLE: ZENSUS 2011, STATISTIKKOMMUNAL 2022, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Nach dem 2. Weltkrieg wuchs der Gebaudebestand bis in die 80er Jahre rasch an. Im Jahr 1978 war
knapp die Halfte des heutigen Gebdudebestands errichtet. Zwar stimmen die zur Verfligung stehenden
Zeitraume des Gebadudebestands aus Zensus 2011 nicht ganz mit den Stichjahren der ersten und den
folgenden Warmeschutzverordnungen (WSV) 1977, 1982 und 1995 (berein, dennoch Iasst sich der
dargestellte Gebdudebestand zum Stichjahr 1978 in etwa mit demjenigen vergleichen, der noch vor
der ersten Warmeschutzverordnung errichtet wurde. Dies betrifft also etwa 47 % der Wohngebaude.
Bis zur dritten Warmeschutzverordnung 1995 kamen dann weitere 464 Wohngebaude (das sind 24 %
des heutigen Wohnbestands) hinzu. Der Gesamtbestand wuchs bis hierhin auf insgesamt etwa 71 %
an (Zensus 2011).

Seit 2002 war die aus den Warmeschutzverordnungen hervorgegangene Energieeinsparverordnung
(EnEV) in ihrer Urfassung in Kraft. Bis zur letzten groReren Novelle Ende 2007 wurden dann bereits
mindestens 86 % (2004) der Wohngebaude errichtet. Am 1. Mai 2014 ist eine weitere Novelle in Kraft
getreten. Diese sah eine schrittweise Anpassung der Vorgaben zum maximal erlaubten Primarenergie-
verbrauch und zu anderen energetischen KenngréRen (wie z.B. die maximal erlaubte Warmedbertra-
gung von Bauteilen) vor. Eine weitere Novelle der EnEV trat im Jahr 2016 mit verscharften KenngrofRen
in Kraft.

Seit 2020 regelt das Geb&dude-Energie-Gesetz (GEG) die Anforderungen an Neubauten. Zukinftig er-
richtete Gebdude weisen damit nur noch einen Bruchteil des Primarenergiebedarfs des alten Gebau-
debestands auf (ZENSus 2011).

2.11.2 Wohnflachen

Mit dem Wohngebaudebestand hat auch die Flache zugenommen, die bewohnt und damit potenziell
beheizt wird. Im Jahr 2019 gab es in Eggolsheim einen Wohnflichenbestand von insgesamt 198 m?
(STATISTIK KOMMUNAL 2020). Die neuen Gebaude sind im Schnitt gréBer und beherbergen mehr Wohn-
raum und Wohnflache je Einwohner. Die durchschnittliche Wohnung in Eggolsheim hatte 2019
117,2 m? (STATISTIK KOMMUNAL 2020).
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2.12 Klimatische Verhaltnisse

2.12.1 Grundziige des Klimas in der Region des Markts Eggolsheim

Das Klima in der Region des Markts Eggolsheim ist vom europdischen gemaRigt maritimen Klima im
Ubergangsbereich zum gemiRigt kontinentalen Klima gepragt.

Die Gemeinde Eggolsheim liegt innerhalb der bayerischen Klimaregion ,Mainregion” und damit der
warmsten Klimaregion Bayerns (LFU 2021a: Bayerns Klima im Wandel: Klimaregion Mainregion). Spe-
zifischer liegt sie in der Klimakleinregion ,,Regnitz”. In der ,,Mainregion” herrscht eine Jahresmitteltem-
peratur von circa 8,5 ° C (LFU 2021b: Klima-Faktenblatter Bayern und Mainregion). Es gibt 6 Hitzetage
pro Jahr (Temperaturen > 30 ° C) und 23 Eistage (Temperatur < 0 ° C). Mit nur 710 mm Niederschlag
pro Jahr ist die Mainregion die niederschlagsarmste Klimaregion Bayerns und auch die Region mit den
wenigstens Starkregentagen (Tage mit min. 30 mm Niederschlag) (LFU 2021a).

2.12.2 Bereits heute absehbare Auswirkungen des Klimawandels

2.12.2.1 Entwicklung bis heute

Seit 1951 lassen sich fiir die Klimaregion ,Mainregion” bereits mehrere Auswirkungen des Klimawan-
dels feststellen. Die Jahresmitteltemperatur ist seither um 1,8 °C gestiegen. Dies zeigt sich auch an
mehr Hitzetagen im Sommer, sowie milderen Wintern mit inzwischen nur noch 14 Tagen im Jahr unter
0 °C. Auch im Bereich des Niederschlags sind mehr Starkregenereignisse (mindestens 30 mm Nieder-
schlag) festzustellen. Gleichzeitig wurden mehr Trockenperioden verzeichnet (LfU 2021a/b).

2.12.2.2 Zukiinftige Entwicklung

Temperaturanderungen

Dieser Trend wird sich voraussichtlich fortsetzen. Die Klimaprojektionen gehen davon aus, dass bis
Ende des Jahrhunderts eine Zunahme der Durchschnittstemperatur um bis zu 4,8 °C eintreten kénnte,
sofern keine ausreichenden KlimaschutzmaBnahmen umgesetzt werden. Mit Klimaschutz konnte die-
ser Anstieg auf bis zu 1 °C beschrankt werden (LFU 2021a).

Uber das Jahr hinweg betrachtet zeigen sich ebenfalls Unterschiede. Neben steigenden Durchschnitts-
temperaturen werden auch heillere Sommer (Juni bis August) prognostiziert. Bisher lag die durch-
schnittliche Temperatur der Sommer in der Mainregion bei 16,9 °C. Bis Ende des Jahrhunderts kénnte
sich dieser Durchschnittswert um bis zu 5,6 °C erhéhen. Bis 2055 kdnnte die Anzahl der Tage mit einer
maximalen Temperatur von (ber 30 °C von 6 Tagen auf 14 bis 32 Tage steigen. Auch die Anzahl der
Tropentage, an denen die Temperatur auch nachts nicht unter 20 °C fillt, kdnnte um bis zu 6 Tage
zunehmen (LFU 2021a).

Ebenso werden die Winter warmer. Wahrend es im Bezugszeitraum 1971 bis 2000 durchschnittlich 23
Eistage in der Region gab, wird bis zum Jahr 2055 nur noch mit circa 10 solchen Tagen gerechnet.
Allgemein kdnnte die durchschnittliche Wintertemperatur um bis zu 5,0 °C ansteigen. Mit Klimaschutz
konnte dieser Anstieg auf 1,3 °C reduziert werden (LFU 2021a).
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Niederschlagsanderungen

Bezliglich der Niederschlagsanderungen im Jahresverlauf sowie der Gesamtmenge konnten keine ein-
deutigen Prognosen aufgestellt werden. Es ist sicher, dass sich die steigenden Temperaturen sich auch
auf die Niederschlage auswirken werden, noch kann hierbei jedoch kein klarer Trend erkannt werden.
So werden sich die Niederschldge den Annahmen nach in Summe Uber das Jahr hinweg kaum dndern.
Jedoch werden diese weniger haufig, dafiir heftiger eintreten. Starkregenfalle werden in Zukunft hau-
figer und intensiver prognostiziert (LFU 2021a).

2.12.3 Zusammenfassung und Wirkfolgen

Das Klima der Klimaregion ,,Mainregion”, der der Markt Eggolsheim angehdrt, wird in Zukunft deutlich
warmer. Der Temperaturanstieg wird in den Sommermonaten eher wahrnehmbar sein als im Winter.
Mit einer Zunahme der Zahl heiRer Tage werden zunehmend sensible Bevolkerungsgruppen (z.B. al-
tere Mitburger, Kleinkinder) betroffen sein. Zwar sinken die Heizkosten teilweise, durch hohere Tem-
peraturen in den (kirzeren) Heizperioden, allerdings wird der Energiebedarf fiir Kihlung von Gebau-
den im Sommer zunehmen.

Dariiber hinaus werden auch Starkregenereignisse zunehmen. In den Sommermonaten wird durch
hohe Temperaturen und eine folgend hohe Verdunstung eine groRe Trockenheit erwartet. Dies kann
sich auch auf die Vegetation auswirken, da einige Pflanzenarten sich nicht so schnell an diese verdn-
derten klimatischen Bedingungen anpassen kénnen (LFU 2021a).

Das Bayerische Staatsministerium fiir Umwelt und Verbraucherschutz veréffentlichte 2021 16 Auswir-
kungen des Klimawandels in Bayern im Klima-Report Bayern 2021.

So wird es bayernweit zu Abflussminderungen um bis zu 30 % kommen, wodurch ein Niedrigwasser-
management beispielsweise durch den Bau von Wasserspeichern sehr wichtig wird. In langeren Tro-
ckenzeiten kann es ggf. zu Trinkwasserversorgungsengpassen kommen, welche aber ebenfalls durch
einen sorgsamen Umgang mit Trinkwasser und dem Schaffen von Trinkwasserverblinden minimiert
werden kénnen.

Auch ein Schutz gegeniber Starkregen und Hochwasser muss eingefiihrt bzw. erweitert werden, da
diese sonst schwerwiegende Folgen fiir die Menschen nach sich ziehen kdnnen und hohe Sachschaden
entstehen. Der Katastrophenschutz muss daran angepasst werden, allerdings auch fir das erhohte
Risiko von beispielsweise Lawinen und Georisiken.

Auch fir die Landwirtschaft hat der Klimawandel erhebliche Folgen. Durch die temperaturbedingte
hohere Verdunstung missen Pflanzen vermehrt bewdssert werden. Ein nachhaltiges Wasserressour-
cenmanagement wird auch hier notwendig sein. Ebenso werden Oberbéden auf Ackerflachen durch
erosiv-wirkende Niederschladge teilweise abgetragen, die Ertragsfahigkeit vermindert sich somit durch
weniger fruchtbare Béden (STMUV 2021). Im Bereich des Garten- und Weinbaus steigt das Risiko fir
Ernteausfalle durch Trockenzeiten, Hagel und Starkregenereignisse, jedoch auch durch vermehrten
Schadlingsbefall und die Ausbreitung von Krankheiten. Auch durch die milderen Winter und somit we-
niger Frost kann es bei einigen Frihblihern und Obstgehdlzen zu Problemen kommen (UBA 2019).
Auch im Bereich der Tierhaltung bedarf es AnpassungsmaRnahmen, da die Tiere beispielsweise durch
Hitzestress leichter erkranken oder Leistungsmerkmale abfallen (UBA 2022A).

In Wéldern und somit in der Forstwirtschaft nehmen Waldschutzrisiken zu. Schadlinge breiten sich aus,
zusatzlich missen die Baume starken Temperaturveranderungen standhalten und mit veranderten
Niederschlagsmengen zurechtkommen (STMUV 2021). Bei Kiefern und Fichten ist bereits jetzt ein
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Absterben zu beobachten, auch Buchen tun sich schwer (LFU 2021B). Hier ist insbesondere eine Aus-
weitung von klimatoleranteren Mischwaldern wichtig, im Gegensatz zu weniger resistenten Monokul-
turen. Auch die Holzproduktion muss schubweise mit Schadholz rechnen. Schon jetzt ist das Risiko von
Waldbranden deutlich héher als noch vor 30 Jahren. Durch Monokulturen insbesondere von Nadel-
baumen und trockene Boden steigt die Waldbrandgefahrdung (UBA 2022D)

Auch einige Tiere und Pflanzen verlieren durch die Erwarmung ihren Lebensraum im Wald, aber auch
generell ist die heimische biologische Vielfalt Bayerns bedroht (STMUV 2021). Von 500 ausgewahlten
heimischen Tierarten stellt der Klimawandel fiir 63 Arten ein hohes Risiko dar. Insgesamt kénnen be-
reits durch kleine Veranderungen bei einzelnen Arten schwerwiegende Folgen fiir ganze Okosysteme
entstehen (UBA 20228).

Doch nicht nur Tiere und Pflanzen sind betroffen. Auch die Gesundheit des Menschen wird durch ext-
reme Wetterereignisse stark beeinflusst. Nichtinfektiose und infektiose Krankheiten treten vermehrt
auf, auch durch die Ausbreitung von Vektoren wie Stechmiicken oder Zecken, insbesondere vulnerable
Gruppen sind betroffen.

Fir die Raumordnung wird der effektive Luftaustausch zwischen Hitzerdumen und Kaltluftentste-
hungsgebieten ein wesentlicher Bestandteil sein. Damit einher geht die Hitzebelastung in Stadten bzw.
auch die Hochwassergefahr in Stadten, welchen durch eine vorausschauende stadtebauliche Planung
beispielsweise durch Einplanen von Griinflaichen und Stadtbdumen und effektiver Luftzirkulation ent-
gegengewirkt werden muss. GleichermaRen kdnnen durch Temperaturerhéhungen und Extremwette-
rereignisse Schaden an Gebaduden entstehen.

Auch im StralBenbau und Verkehrssektor bedarf es einiger Anpassungen. Die Binnenschifffahrt be-
kommt Probleme durch Niedrigwasserereignisse, was Folgen fir Produktions- und Lieferketten nach
sich ziehen kann (UBA 2022c). Die StraReninfrastruktur muss an die héheren Anforderungen durch
beispielsweise starkere Niederschlagsereignisse angepasst werden.

AuRerdem koénnen Folgen fur Energiewirtschaft, Industrie und Gewerbe, Tourismus sowie Finanzwirt-
schaft erwartet werden (STMUV 2021).

2.12.4 Beitrag des vorliegenden Energiekonzepts zur Abschwachung des Klimawandels

Mit dem hier vorliegenden Energienutzungsplan wird nach 6konomisch wie 6kologisch sinnvollen
MaRnahmen gesucht, den Markt Eggolsheim und die energetische Infrastruktur an die zukiinftigen
Herausforderungen einer rationellen Energienutzung heranzufiihren. Zwar handelt es sich bei dem
Energienutzungsplan nicht um ein umfassendes Klimaschutz- oder Klimaanpassungskonzept, jedoch
werden die Potenziale in den Bereichen Energieeinsparung, Energieeffizienzsteigerung und Nutzung
regenerativer Energien betrachtet. Durch die Umsetzung der MaBnahmen und die Substitution fossiler
Energietrager werden anthropogene Treibhausgasemissionen eingespart, die nachgewiesenermalien
dafiir verantwortlich sind, dass sich das Weltklima stadrker als tGber natirliche Schwankungen hinaus
verandert (IPCC 2014). Die Umsetzung des Energienutzungsplans tragt damit dazu bei, das Ausmal
und die Auswirkungen des Klimawandels abzuschwdchen. Die Umsetzung auf Ebene des Markts
Eggolsheim ist damit im Zusammenhang mit den Anstrengungen vieler weiterer aktiver Kommunen
weltweit zu sehen, die gemeinsam den Wandel hin zu einer nachhaltigen und rationellen Energienut-
zung anstreben und damit das Weltklima schiitzen. Der Energienutzungsplan orientiert sich dabei an
den Zielvorgaben auf Bundes- und auf Bayerischer, sowie auf Landkreis-Ebene. Diese Ziele sind in Ab-
schnitt 4.5 detaillierter beschrieben.
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2.13 Transformation der Energieversorgung in Deutschland

Die Energieversorgung in Deutschland befindet sich im Wandel. Die wesentlichen Grundziige sollen als
Vorbereitung auf die folgenden Ausfiihrungen und Potenzialanalysen kurz hergeleitet werden.

2.13.1 Wesentliche Grundziige der Transformation

Seit Beginn der politischen Nachhaltigkeitsprozesse und der Energiewende im Allgemeinen werden
verschiedene Konzepte einer kiinftigen nachhaltigen und erneuerbaren Energieversorgung diskutiert.
Es ist klar, dass nur erneuerbare Energietrager wirklich Treibhausgas-neutral sind und nur diese eine
wirklich nachhaltige Energieversorgung ermoglichen konnen. Auch Wasserstoff ist in diesem Zusam-
menhang per se kein erneuerbarer Energietrager, sondern lediglich ein Energiespeicher, der — vor al-
lem wenn er aus erneuerbaren Energien hergestellt wird — verhaltnismaRig ineffizient ist. Deutschland
befindet sich in diesem Zusammenhang nun mittlerweile seit 20 Jahren in der Energiewende und es
haben sich in der Zwischenzeit viele Konzepte gefunden, die sich vertieft mit den Moéglichkeiten der
Energiewende befassen und die effizientesten Technologien und Anwendungsmoglichkeiten beschrei-
ben. Dieser wissenschaftliche Diskurs wird begleitet von staatlichen Institutionen, wie beispielsweise
der Deutschen Energieagentur (dena), die die wichtigsten Eckpfeiler der zukinftigen nachhaltigen Ent-
wicklungsperspektiven aufzeigen (u.a. PIK2021, DENA 2021, S4F 2022A, S4F 20228, S4F 2022c). Die wich-
tigsten Leitlinien dieses Diskurses sollen im Folgenden stichpunktartig wiedergegeben werden.

Grundsatzliche , Leitplanken” der anstehenden Transformation:

e Die groRten Potenziale fiir erneuerbare Energien liegen in der Stromerzeugung (Windkraft,
Photovoltaik). Die Energieversorgung sollte deshalb in Zukunft in allen Sektoren (Strom,
Warme, Mobilitdt) soweit es geht elektrifiziert werden (Elektrifizierung aller Sektoren).

e Auch Biomasse ist als einer der wichtigsten Energietrager fiir den Warmebereich nur in stark
beschrankten Mengen nachhaltig verfligbar.

e Die Warmeversorgung wird deshalb zukilnftig vor allem durch Warmepumpen (hoher Wir-
kungsgrad durch Nutzung von Umweltwarme) und Warmenetze (dort, wo Warmepumpen den
duBeren Umstanden nach —wie zum Beispiel in dicht besiedelten Gebieten ohne Platz fiir War-
metauscher, Erdsonden oder Erdwadrmekorbe - nicht betrieben werden kénnen) stattfinden.

e Das rein batterieelektrische Fahrzeug (BEV) ist wegen der massiven Effizienzvorteile dem mit-
tels Brennstoffzellen und Wasserstoff betriebenen batterieelektrischen Fahrzeug (FCEV) und
insbesondere jedem Verbrennungsmotor vorzuziehen. Aus erneuerbaren Energien herge-
stellte synthetische Kraftstoffe (sog. ,,E-Fuels), die in konventionellen Verbrennungsmotoren
genutzt werden, sind am ineffizientesten und kénnen auch in Zukunft nicht ohne die Freiset-
zung von Schadstoffen betrieben werden. Wahrend fir eine Wasserstoff-Mobilitat (FCEV)
etwa 3x so viele erneuerbare Energien (Windrader, PV-Anlagen auf Freiflachen) bendotigt wer-
den, wie bei BEV, wiirden Fahrzeuge auf Basis von ,E-Fuels” mindestens etwa 10x so viele
Erneuerbare Energien (Windrader, PV-Anlagen auf Freiflachen) erforderlich machen.

e Wasserstoff ist der wichtigste saisonale Energiespeicher. Die nachhaltige Erzeugung mit er-
neuerbaren Energien ist mit hohen Wirkungsgradverlusten behaftet, weshalb er teuer ist. Aber
auch importierter Wasserstoff ist sehr teuer. Wasserstoff wird wegen der hohen Kosten nur
sehr beschrankt und vor allem in Spezialfallen zur Anwendung kommen, oder wenn es nicht
anders geht.
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Abb. 13: Effizienzvorteil von batterieelektrischen Fahrzeugen
(QuELLE: SRU 2017)

Wesentliche Leitlinien fiir den Einsatz von Wasserstoff als Energiespeicher (Kernaussagen aus S4F
2022A):

e Wasserstoff wird benotigt, um Ammoniak und Methanol als Grundstoffe fiir die chemische
Industrie herzustellen. In der Eisen- und Stahlherstellung erfolgt gerade die Umstellung auf
Wasserstoff als Reduktionsmittel - er soll die Kohle ersetzen. Fir die langfristige Speicherung
von Energie wird Wasserstoff von einer breiten Mehrheit der Wissenschaft als notwendiger
Energietrager eingestuft.

e Der Einsatz von Wasserstoff als Energietrager ist auch in zahlreichen weiteren Anwendungen
scheinbar sehr reizvoll. So kdnnte man griinen Wasserstoff oder seine Folgeprodukte in Gas-
heizungen oder Verbrennungsmotoren verbrennen und so alte und ineffiziente Technologien
auch in der Zukunft nutzen.

e Aberder Einsatz von Wasserstoff ist nicht unbedenklich oder folgenlos fiir die Erdatmosphare:
Die indirekte Treibhausgaswirkung von H2 ist etwa 4 mal bis 11 mal so schadlich wie Kohlen-
dioxid. Auch Wasserstoff ist also ein klimaschadliches Gas, das zum Treibhauseffekt beitragt
und das sparsam verwendet und in geschlossenen Kreislaufen gefiihrt werden muss. Und ge-
rade das ist beim kleinsten aller vorkommenden Molekiile nicht einfach.

e DieVerwendungvon Wasserstoff ist nur sinnvoll, wenn er mit erneuerbarem Strom hergestellt
wird (griiner Wasserstoff). Dies ist zuklinftig auch die billigste Produktionsmethode. Aus Erd-
gas hergestellter Wasserstoff (grauer bzw. blauer Wasserstoff) und Wasserstoff aus Methan-
pyrolyse (tirkis) ist wegen der Nutzung von Erdgas sowie der Vorkettenemissionen von
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Methan nicht klimaneutral und Atomenergie als Energiequelle der Elektrolyse birgt zu hohe
Risiken und Langzeitfolgen, um damit umweltfreundlich Wasserstoff (pink bzw. rosa) herzu-
stellen.

e Die Produktion von Wasserstoff durch Elektrolyse von Wasser mit Strom ist ein altbewahrtes
Verfahren, das prinzipiell auch fir griinen Wasserstoff eingesetzt werden kann. Aber aus Kos-
tengriinden (H2 aus Erdgas war billiger) gibt es bislang national und international nur wenige
Elektrolyseanlagen. Hierzulande scheitert die Erzeugung von groReren Mengen griinen Was-
serstoffs am zu langsamen Ausbau von Wind- und Solarstrom. Es wird deshalb zumindest Jahre
dauern, bis merkliche Mengen an Wasserstoff importiert werden kénnen. Lieferungen aus Ka-
tar und Kanada werden erst in einigen Jahren aufgenommen werden. Bis grofRere Mengen im-
portiert werden kénnen, werden mindestens 10 Jahre vergehen. Und was beziiglich des er-
hofften Wasserstoffimports oft verschwiegen wird ist, dass der Transport so aufwandig ist,
dass importierter Wasserstoff ein Vielfaches von heutigem Erdgas oder Erdél kosten wird. Da-
bei ist es egal, ob der Wasserstoff komprimiert, verfliissigt oder chemisch gebunden transpor-
tiert wird.

o Wasserstoff stehtim Wettbewerb mit anderen Energietragern. Sowohl beim Antrieb von Fahr-
zeugen als auch bei der Warmeerzeugung konkurriert Wasserstoff mit dem Einsatz von Elekt-
rizitat, deren Einsatz aus physikalischen Griinden um ein Vielfaches effizienter ist. Setzen wir
auf Elektrizitat, dann brauchen wir z.B. flir die Warmeversorgung etwa um den Faktor finf
weniger Windkraftwerke und Photovoltaik, als wenn wir auf Wasserstoff setzen - so groR sind
die Verluste der Erzeugung und Verbrennung von Wasserstoff gegenliber elektrischen Losun-
gen wie Warmepumpen oder Elektroautos. Der Import von Wasserstoff z.B. flir Heizungszwe-
cke ware flr die Masse der Bevolkerung unbezahlbar.

Wesentliche Leitlinien fiir den Einsatz von Warmenetzen (Kernaussagen aus S4F 20228):

e Durch Warmenetze kdnnen Warmepotenziale erschlossen werden, die sonst zur Warmever-
sorgung nicht zur Verfligung stehen. Hierzu gehoren die Nutzung von Abwarme aus Indust-
rieprozessen oder Rechenzentren, Warme aus tiefer Geothermie, Warme aus groRen solar-
thermischen Anlagen, Warme aus der Verbrennung von Abfall und Klarschlamm und anderes
mehr. Diese Warmepotenziale werden zur Substitution der fossilen Energien aus Erdgas und
Heizo6l dringend gebraucht.

e Waiarmenetze machen es moglich, regenerative Warme von auBerhalb in Ortskerne hinein zu
bringen. Sie vereinfachen damit die Gewinnung und Nutzung von erneuerbarer Warme.

o Das Beispiel Danemark zeigt, dass die Warmeversorgung durch Warmenetze nicht nur klima-
freundlich, sondern auch zu geringeren und stabileren Kosten im Vergleich zu fossilen Energien
gewadhrleistet werden kann. Dies gilt besonders, wenn die Warmeversorgung gemeinntzig,
genossenschaftlich oder kommunal organisiert ist.

e Der Aufwand zum Umbau der bereits bestehenden groRen Warmenetze, die heute noch zu
80 % Abwarme aus fossilen Kraftwerken mit Kraft-Warme-Kopplung nutzen, auf regenerative
Warmequellen wird erheblich sein. Neben der Verbrennung von Reststoffen werden zuneh-
mend Abwarme aus Industrieprozessen und Rechenzentren, Warme aus Flusswasser, Solar-
thermie sowie die tiefe und oberflachennahe Geothermie eine Rolle spielen. An vielen Stellen
wird das Temperaturniveau dieser Quellen durch Warmepumpen angehoben werden miissen.
Im Gegenzug sollte das gegenwartig oft sehr hohe Temperaturniveau der Fernwdarmenetze
sukzessive abgesenkt werden.
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e Neben grollen Fernwarmenetzen wird es auch mehr Quartierswarmenetze und sogenannte
,kalte Nahwarmenetze” geben. Auch sie bieten Potenziale, unkonventionelle Warmequellen
abseits von fossilen Energien oder Strom zu erschlieBen. Die Stadtplanung muss diese Warme-
netze in der kommunalen Warmeplanung mitdenken und den Rahmen fir sie schaffen.

Wesentliche Leitlinien fiir den Einsatz von Warmepumpen (Kernaussagen aus S4F 2022c):

e Deutschland soll nach dem Klimaschutzgesetz spatestens 2045 klimaneutral sein.

e Bis dahin missen alle OI- und Gasheizungen ersetzt werden. Da Holz und Pellets schon heute
knapp sind, wird die Warmepumpe das dominierende Heizsystem werden. Schon im Jahr 2024
soll jede zweite neu installierte Heizung eine Warmepumpe sein.

o  Waiarmepumpen kénnen Umweltwarme aus der Luft, dem Erdreich, dem Grundwasser und je
nach Verfligbarkeit auch andere Warmequellen fiir das Heizen nutzbar machen.

e Je nach energetischem Standard des Gebaudes und der Temperatur und Art der genutzten
Umweltwdrme kann eine Warmepumpe im Jahresmittel pro Kilowattstunde Strom drei bis
vier, unter besonders glinstigen Bedingungen auch finf Kilowattstunden Warme zum Heizen
bereitstellen.
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Abb. 14: Vergleich der Wirkungsgrade der Nutzung erneuerbaren Stroms zu Heizzwecken
(QUELLE: SFS 2022)

e Waiarmepumpen arbeiten besonders effizient, wenn die Warme Uber Flachenheizungen verteilt
wird. Besonders verbreitet ist die FuBbodenheizung. Aber auch Wande und Decken kénnen
mit Flachenheizsystemen nachgeriistet werden.

e Verzichtet man auf den Anspruch hochster Effizienz, dann zeigen zahlreiche Beispiele, dass
sich auch adltere Bestandsgebdude mit Warmepumpenanlage durch die vorhandenen Heizkor-
per beheizen lassen. Oft reicht schon der Austausch einzelner Heizkorper fir eine erste Opti-
mierung des Heizsystems aus.

e Die Ausriistung zahlreicher Gebaude mit Warmepumpen zeitgleich zur Verbreitung von Elekt-
roautos wird den Strombedarf in Wohngebieten deutlich erhéhen. Gemeinden sollten darauf
hinwirken, dass die Stromnetze rechtzeitig ertlichtigt werden. Die erneuerbare Stromerzeu-
gung muss dabei zligig ausgebaut und auch direkt lokal genutzt werden. (v.a. Photovoltaik und
Windkraft).
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e Warmepumpen erfordern den Einsatz von Kaltemitteln, die friher haufig sehr klimaschadlich
waren. Da sich die Freisetzung durch Lecks nie ganz vermeiden lasst, wurde in der EU-Verord-
nung Nr. 517/2014 vorgeschrieben, dass als Kaltemittel in Warmepumpen kunftig nur noch
Stoffe mit einem geringen Treibhausgaspotential wie Propan, Butan oder Ammoniak zum Ein-
satz kommen.

Neben der Warme sind viele Warmepumpen auch in der Lage, Kiihlung bereitzustellen. Ein wachsen-
der Bedarf an Gebdudekiihlung entsteht durch den fortschreitenden Klimawandel, vor allem in den
Sommermonaten. Warmepumpen kénnen also auch dazu beitragen, hitzebedingte Gesundheitsscha-
den abzumildern.

2.13.2 Energiekrise 2022 als Beschleuniger der Transformation

Nachdem bereits zuvor im Jahr 2021 die Energiepreise auf den Markten stark anzogen sind, sind
Deutschland und viele europaische und Staaten weltweit im Jahr 2022 in eine tiefgreifende Energie-
krise gerutscht, deren Ursprung bereits deutlich friiher begann. Nachdem Russland de facto bereits im
Jahr 2014 einen verdeckten Krieg gegen die Ukraine flihrte, der darin miindete, dass Russland die Krim
annektierte, eskalierte der Ukraine Konflikt im Februar 2022 mit einem offenen konventionellen Krieg.
Russland begann auf Befehl des russischen Prasidenten Putins und unter dem Schutzmantel einer ato-
maren Abschreckung den Einmarsch in die Ukraine mit von Beginn an tiber 100.000 Soldaten, mehr als
1.000 Panzern und einer technologisch und zahlenmaRig tGiberlegenen Armee zu Lande, in der Luft und
zu Wasser. Bereits zuvor sprach die russische Staatsregierung der Ukraine das Recht eines souverdnen
Staates ab und rechtfertige so den Einmarsch und die Gebietsanspriiche an dem ukrainischen Staats-
gebiet.

Die europaische Staatengemeinschaft und viele weitere Staaten weltweit verurteilten den Krieg aufs
scharfste und antworteten mit entsprechenden Sanktionen um der Ukraine beizustehen. Als Antwort
auf die Sanktionen der EU, der USA und vielen weiteren westlichen Staaten nutzte die russische Staats-
regierung die Abhangigkeit von russischen Energieimporten als Erpressungsmittel, die sich unter an-
derem darin duBerten, dass zundchst die Gaslieferungen (iber die russischen Gaspipelines nach Europa
gedrosselt und spater unter diversen vorgeschobenen, technisch nicht nachvollziehbaren Vorwanden,
vollstandig gestoppt wurden. Dass die Erpressung mit Energieimporten bereits zuvor geplant war,
zeigte sich u.a. auch darin, dass die von den russischen Staatskonzernen und Rosneft-Téchtern betrie-
benen strategischen Gasspeicher in Deutschland zu diesem Zeitpunkt fast vollstdndig geleert waren,
also vor der Einstellung der Gaslieferungen fast keine Reserven zur Verfligung standen. Die Notstands-
lange spitzte sich durch die Sabotage und Sprengung der fir Deutschland und Europa wichtigen Gas-
Pipelines Nord Stream | und Il und weiteren wichtigen Pipelines in Polen, Litauen und der Ukraine
weiterhin zu, wodurch die Versorgung Europas mit groRen Mengen russischer Erdgasimporten fast
vollstandig zusammenbrach. Die Urheberschaft der letztgenannten Sabotagen wird zum Zeitpunkt der
Fertigstellung des vorliegenden ENP noch untersucht. Spater weiteten sich die Erpressungsversuche
Russlands auch noch auf russische Ollieferungen aus.
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Abb. 15: Gasaustritt aus der gesprengten Pipeline Nord Stream | in der Ostsee
(QUELLE: DANSKA FORSVARET 2022)

Auf diese Erpressungsversuche reagierte die Bundesregierung mit entschiedenen MalRnahmen. Nach-
dem durch die im Oktober 2021 neu gewahlte Bundesregierung ohnehin eine Ausweitung des Ausbaus
erneuerbarer Energien und der Klimaschutzbemiihungen geplant war, unterstrichen die Energiekrise
und die Erpressungsversuche Russlands deren Beitrag zur Unabhangigkeit von Energieimporten. Das
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) und alle beteiligten Ressorts entwickelten
das sog. ,Osterpaket” (2022), das weitreichende strategische Anderungen bestehender Gesetze und
auch diverse neue Gesetze vorsah. U.a. wurde der neue §2 EEG eingefiihrt, der Erneuerbare Energien
zum ,liberragenden offentlichen Interesse” machte und klarstellte, dass deren Ausbau der ,, 6ffentli-
chen Sicherheit” dient. Nachdem bislang libergeordnete Belange wie der Natur- und Artenschutz —
oder sogar der Landschaftsschutz — deutlich wichtiger waren, sollen erneuerbare Energien fortan als
,vorrangiger Belang in die jeweils durchzufiihrenden Schutzgiiterabwagung eingebracht werden”.
Die erneuerbaren Energien haben damit deutlich an Stellenwert gewonnen. Dariliber hinaus schreibt
das neue ,Wind-an-Land-Gesetz” nun auch allen Bundeslandern einschlielRlich Bayern vor, dass eine
Mindestflache fir die Windkraftnutzung vorgesehen werden muss. Pauschale Abstandsregelungen,
wie die bayerische ,,10H“-Regel, in der unabhangig von objektiv nachvollziehbaren Kriterien ein pau-
schaler Abstand von 10x der Gesamthohe der Windrader zur Wohnbebauung einzuhalten ist, und sich
damit kaum Flachen in Bayern fur den Windkraftausbau eignen, laufen dem zuwider und mussen tber-
arbeitet werden. Die Regionalen Planungsverbande in Bayern — auch der fir den Markt Eggolsheim
zustandige Regionale Planungsverband Oberfranken-West - suchen im Winter 2022 und Frithjahr 2023
nach weiteren geeigneten Flachen fir die Windkraftnutzung und bitten die Kommunen, entspre-
chende Flachen zu nennen. Auf europaischer Ebene ist im Januar 2023 darlber hinaus die sog. ,EU-
Notfallverordnung fiir erneuerbare Energien” in Kraft getreten, die u.a. die Belange des Ausbaus er-
neuerbarer Energien nun auch deutlich tiber diejenigen anderer Belange stellt.
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Die durch den Ukraine-Krieg ausgeldste Energiekrise hat also gezeigt, wie wichtig lokale erneuerbare
Energien flr eine unabhangige und zuverlassige Energieversorgung sind. Zwar hat es die Bundesregie-
rung derzeit z.B. durch den rasanten Bau von LNG-Terminals zundchst geschafft, durch alternative Lie-
ferwege die Abhdngigkeit zu russischem Erdgas zu mindern, und damit zum einen die derzeit noch auf
fossilen Energietragern basierende Energieversorgung in Deutschland und Europa zu stabilisieren, und
zum anderen auch die Energiepreise wieder zumindest den Umstdanden entsprechend etwas zu sen-
ken. Dennoch steht nun fest, dass nur lokale erneuerbare Energien wirklich sicher sind und keine neuen
Abhdngigkeiten von anderen Staaten schaffen und damit der Ausbau erneuerbarer Energien in
Deutschland und Europa nun nicht mehr ,nur aus Klimaschutzgriinden”, sondern auch aus Griinden
einer sicheren Energieversorgung schnell voranschreiten muss.
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3 Energetische Infrastruktur

3.1 Elektrische Infrastruktur

Bei der elektrischen Infrastruktur handelt es sich um die vorhandenen technischen Einrichtungen, die
der Erzeugung und Verteilung elektrischer Energie bzw. von Strom dienen.

3.1.1 Stromnetz und potenzieller Netzzugang

Durch den Markt Eggolsheim verlauft in Nord/Sid-Richtung eine Hochstspannungsfreileitung ohne di-
rekten Zugang. Dariber hinaus befinden sich im Westen des Gemeindegebiets zwei Umspannwerke
mit Anbindung an das Hochspannungsnetz bei Neuses a.d. Regnitz und am Gewerbegebiet ,Blg“. Die
Ortschaften sind alle Gber ein Mittelspannungsnetz erschlossen.

Strominfrastruktur

Grenzen

|:| Gemeinde

Strominfrastruktur
[Ul  Umspannwerk

MS/NS Trafostation
Hochstspannungsfreileitung (220/360 kV)
=== Hochspannungsfreileitung (110 kV)

Mittelspannungsfreileitung (10/20 kV)

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2022
Kartendarstellung © EVF 2022

Abb. 16: Stromnetz und Netzzugangspunkte
(QUELLE: FNP DES MARKTS EGGOLSHEIM, EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)

3.1.2 Bestand KWK- und erneuerbarer Energien-Anlagen

Der Grof3teil des vor Ort produzierten Stroms stammt bereits aus regenerativen Quellen. Nur ein sehr
kleiner Anteil (<1%) wird aus Kraft-Warme-Kopplungs (KWK)-Anlagen gewonnen. Insgesamt stellen die
erneuerbaren Energietrager tiber das Jahr hinweg bereits etwa 67 % des Stroms her, der in Eggolsheim
verbraucht wird. Hiervon stellen heute den gréRten Anteil die Biogasanlagen, sowie drei groRe und
eine kleinere Photovoltaikanlagen. Die vorhandene Wasserkraftanlage erzeugt nur einen relativ klei-
nen Anteil.
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Strom aus erneuerbaren Energien

Grenzen

|:| Gemeinde

Art und Umfang der Stromerzeugung

Solaranlage - Dach
Solaranlage - Freiflache
Biomasseanlage

Wasserkraftanlage
kWh/a
3.000.000
1.000.000
100.000

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2022
Kartendarstellung © EVF 2022

Abb. 17: Erneuerbare Energien Anlagen in Eggolsheim
(QUELLE: ENERGYMAP 2017, ENERGIEATLAS BAYERN 2022; EIGENE RECHERCHEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)
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4 Energie- und Treibhausgas-Bilanz

In den folgenden Ausfiihrungen soll die Energie- und Treibhausgas (THG)-Bilanz des Markts Eggolsheim
im Strombereich dargestellt werden. Durch Daten aus dem Energieatlas Bayern und Zulassungszahlen
des Kraftfahrtbundesamtes soll jedoch auch der Warme- und Mobilitdtsbereich beleuchtet werden.
Nach einer Beschreibung der grundsatzlichen Herangehensweise in Abschnitt 4.1 und der Darstellung
der Datengrundlagen in Abschnitt 4.2 folgt die Darstellung der Endenergie-, der Primarenergie- wie
auch der THG-Bilanz in den Abschnitten 4.3 und 4.4.

4.1 Grundsatzliches

4.1.1 Territorialprinzip

Die Energie- und THG-Bilanz ist nach dem Territorialprinzip aufgestellt. Dies bedeutet, dass die be-
trachtete Systemgrenze die Grenze des Markts Eggolsheim darstellt. In die Bilanz flieBen beispiels-
weise nur die physikalisch tatsachlich vor Ort befindlichen Anlagen erneuerbarer Energien ein. Anla-
gen, die Uber vertragliche Regelungen und Stromhandel von auflen in das Betrachtungsgebiet bilanziell
(oder bei gegebener raumlicher Nahe auch physikalisch) Strom liefern, werden nicht beriicksichtigt, da
diese nach dem Territorialprinzip i.d.R. innerhalb der Gemeindegrenzen beriicksichtigt werden in der
die Anlagen errichtet sind. Gleichzeitig werden aber auch Anlagen bilanziell berlicksichtigt, die sich
zwar im Gemeindegebiet befinden, aber physikalisch die Energie direkt in andere Gebietskdrperschaf-
ten abflhren. Durch diese allgemein angewandte Methodik wird eine doppelte Beriicksichtigung ein-
und derselben Anlage in unterschiedlichen Bilanzen vorgebeugt. Sie ist u.a. im Sinne des , Leitfaden
Energienutzungsplan® der Bayerischen Staatsregierung (vgl. STMUG 2011, ARGE ENP 2014), dem Pra-
xisleitfaden , Klimaschutz in Kommunen“ (DIFU 2011) sowie der vom Institut fiir Energie- und Umwelt-
forschung Heidelberg (IfEU) entwickelten Systematik BISKO (Bilanzierungs-Systematik Kommunal),
welche als Empfehlung zur Methodik der kommunalen Treibhausgasbilanzierung fiir den Energie- und
Verkehrssektor in Deutschland gilt (IFEU 2016). Das Territorialprinzip entspricht im Allgemeinen dem
aktuellen Paradigma beziiglich der Vorgehensweise zur Aufstellung von Energiekonzepten und wird
deshalb auch im vorliegenden Energienutzungsplan in dieser Art angewandt.

4.1.2 Sektorale Differenzierung

Grundsatzlich wird im vorliegenden Energienutzungsplan der Fokus auf den Strombereich gelegt.
Durch Zuhilfenahme von Daten aus dem Energieatlas Bayern und des Kraftfahrtbundesamts sollen
aber auch die Bereich Warme und Mobilitdt beleuchtet werden. Die Energiebilanz differenziert des-
halb hinsichtlich der folgenden Sektoren:

e Elektrischer Energieverbrauch (Strom)
e Thermischer Energieverbrauch (Warme)

e Energieverbrauch fiir Mobilitat (Warme, Strom)

Bei der gesonderten Betrachtung der Mobilitdt handelt es sich um eine Mischform aus heute noch
vorwiegend thermischem, aber auch zunehmend elektrischem Verbrauch. Man kénnte diesen thema-
tisch auch den jeweiligen thermischen (Verbrennungsmotor) und elektrischen Verbrdauchen (Elektro-
motor) zuordnen. Der Anteil des Verkehrs in der Energie- und Treibhausbilanz wéare dadurch jedoch
nicht so Ubersichtlich darstellbar.
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Hinweis: Durch die gesonderte Betrachtung des Bereichs Mobilitdt wurde in der Bilanz der Strombe-
darf fur Elektrofahrzeuge nicht dem Bereich Strom, sondern dem der Mobilitdt zugeordnet. Genauso
verhalt es sich mit dem Stromverbrauch fiir Heizzwecke, welcher nicht dem Strombereich, sondern
dem Warmebereich zugerechnet wird.

4.1.3 Verbrauchergruppen
Dariiber hinaus soll die Bilanz hinsichtlich folgender Verbrauchergruppen differenzieren:

e Private Haushalte
Die Verbrauchergruppe Private Haushalte umfasst neben den privaten Haushalten aus Grin-
den der Datenlage ebenso gewisse Anteile an Kleinstgewerbe. Auf Grund der teilweisen Ge-
mischtnutzung von Privatgebauden im Obergeschoss und kleinen Verkaufsraumen im Unter-
geschoss kann hier meist keine scharfe Trennung vorgenommen werden.

e Kommune
Bei den kommunalen Gebauden handelt es sich soweit bekannt um alle kommunalen Gebaude
innerhalb des Kommunalgebiets. Die Gruppe enthalt jedoch keine anderen staatlichen Ge-
badude, da im Rahmen der vorliegenden Studie der Versuch unternommen wird, ausschlielich
kommunale Gebaude zu bewerten, auf die die untersuchte Kommune unmittelbaren Einfluss
ausliben kann (z.B. hinsichtlich der Umsetzung von Einsparpotenzialen).

e Nichtkommunale Offentliche, sowie Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD) und Industrie
Da die Verbrauchergruppen nichtkommunale Offentliche, GHD und Industrie in vielen Fillen
nur schwer zu trennen ist, werden diese zusammengefasst betrachtet. Diese Verbraucher-
gruppe umfasst ggf. neben gewerblichen 6ffentlichen Gebduden ebenso sonstige staatliche
Gebdude.

4.1.4 Energieformen
Weiterhin unterscheidet die Energiebilanz zwischen folgenden Energieformen:

e Endenergie

e Primarenergie
(Der Begriff ,Primérenergie” wird im Folgenden — wenn nicht anders ausgewiesen - immer mit
dem im wissenschaftlichen Sinn , nicht-regenerativen” bzw. ,fossilen” Anteil der Primérenergie
gleichgestellt)

Den Unterschied der beiden Energieformen soll der beispielhafte Vergleich von Heizol (fossiler Ener-
gietrager) und Holzpellets (regenerativer Energietriger) zeigen. Ahnlich verhélt es sich auch mit ande-
ren regenerativen und fossilen Energietragern.

Bei der Endenergie handelt es sich um die Menge Energie, die im Energietrdager unmittelbar gespei-
chert ist. So enthalten beispielsweise 1.000 Liter Heizol oder ca. 2 Tonnen Holzpellets mit jeweils ca.
10.000 kWhy, dieselbe Menge Endenergie. Unter der vergleichenden Annahme, dass beide Heizsys-
teme denselben gegebenen Wirkungsgrad und dieselben gegebenen Leitungsverluste haben, kénnen
in der beispielhaften Betrachtung jeweils ca. 8.000 kWhy, als Nutzenergie (Nutzenergie = Endenergie -
Systemverluste) in Form von warmem Wasser im Heizungskreislauf Giber einen Heizkdrper zum Heizen
genutzt werden.



Energienutzungsplan fiir den Markt Eggolsheim

Energie- und Treibhausgas-Bilanz

Sowohl beim Heizol als auch bei den Holzpellets wird in dieser Betrachtung also dieselbe Menge End-
und Nutzenergie verbraucht. Sie unterscheiden sich jedoch maRgeblich im Primarenergieverbrauch.
Dieser gibt an, wie viel Energie welcher Art insgesamt — inklusive aller Vorketten — in dem jeweiligen
Energietrager beinhaltet ist und zur Herstellung und Verteilung benétigt wurde. Sie setzt sich aus ,fos-
siler” Primarenergie und ,,regenerativer” Primarenergie zusammen. Wahrend es sich bei der fossilen
Primarenergie um den Anteil Primarenergie handelt, der (iber viele Millionen Jahre Erdgeschichte in
Gesteinsschichten gebildet wurde (Erdol, Erdgas, Kohle), handelt es sich beim regenerativen Anteil Pri-
marenergie um denjenigen Anteil, der durch Sonne, Wind und andere Formen erneuerbarer Energien
bereitgestellt wurde. Bei dem Energietrdger Holz handelt es sich in diesem Zusammenhang zum Bei-
spiel um Sonnenenergie, die durch Photosynthese den Baum hat wachsen lassen. Jedoch wird auch
bei dem Energietrager Holz haufig noch ein kleiner Anteil fossiler Primadrenergie bendtigt, um den Ener-
gietrager in der Vorkette z.B. mit benzinbetriebenen Erntemaschinen (Verbrauch fossiler Kraftstoffe)
aus dem Wald zu holen oder diesen bis zum Endverbraucher zu liefern (z.B. Benzin oder Diesel fir den
Transport im LKW).
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Abb. 18: Vergleich der Energieformen Nutz-, End- und Primdrenergie
(QUELLE: IINAS 2022, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

In der vorliegenden Energiebilanz wurden zur Berechnung des End- und Primarenergieverbrauchs
Kennwerte aus der Datenbank GEMIS in der Version 5.0 (Stand Oktober 2019) verwendet (vgl. IINAS
2022). Dabei handelt es sich um eine Sammlung und Auswertung einer Vielzahl wissenschaftlicher Stu-
dien zu Energie- und Treibhausgasbilanzen mit Primar- und Sekundéarquellenverweis fir eine Vielzahl
von Produkten und Prozessen und ist aktuell die am meisten verbreitete und am meisten renommierte
Datenbank im Bereich Umweltbilanzierung.

4.1.5 Treibhausgasemissionen (CO-Aquivalente)

Wichtig ist die Unterscheidung zwischen End- und Priméarenergie, weil der fossile Anteil Primarenergie
flr zusatzliche Treibhausgas-Emissionen (THG-Emissionen) verantwortlich ist und damit den Klima-
wandel verursacht. Denn wahrend der Verbrauch des regenerativen Anteils Primarenergie maximal
nur THG-Emissionen freisetzt, die zuvor z.B. im Verlauf des Wachstums des Baumes aus der Atmo-
sphére entzogen wurden, in der Bilanz also ,CO,-neutral” ist, setzt der Verbrauch fossiler Priméarener-
gie THG-Emissionen frei, die in Form von Kohlenstoff-Verbindungen tiber Millionen Jahre in den tiefen
Erdschichten gebunden waren (Ol, Kohle) und nun nachhaltig und nachgewiesenermaRen das Welt-
klima verdndern. (vgl. IPCC 2014)
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In der folgenden Betrachtung werden in Anlehnung an das international renommierte ,Globale Emis-
sions-Modell Integrierter Systeme” (GEMIS) unter THG-Emissionen vereinfachend die Freisetzung der
Gase Kohlenstoffdioxid (CO,), Methan (CH.) sowie Lachgas (N,O) verstanden. Diese Gase kdénnen hin-
sichtlich ihrer klimawirksamen Wirkung verglichen werden. Die Summe dieser Emissionen wird auch
als ,CO,-Aquivalente” bezeichnet. In der vorliegenden THG-Bilanz wurden zur Berechnung der THG-
Emissionen Kennwerte des GEMIS in der Version 5.0 (Stand Juli 2022) verwendet (vgl. IINAS 2022).

4.1.6 Life-Cycle-Assessment (Lebenszyklusanalyse)

Wahrend fir die Betrachtung des Endenergieverbrauchs und der Potenziale fiir erneuerbare Energien
innerhalb des Markts Eggolsheim das Territorialprinzip gilt (vgl. Abschnitt 4.1.1), wird bei der Betrach-
tung des Primarenergieverbrauchs und der damit in Zusammenhang stehenden THG-Emissionen die
,Lebenszyklusanalyse” (engl. Life Cycle-Assessment [LCA]) angewandt. Das bedeutet, dass alle Ener-
gieverbrauche und Emissionen von der Erzeugung des bendtigten Rohstoffs bis hin zum Verbrauch und
ggf. der danach anstehenden Entsorgung soweit es durch vorhandene Studien und Untersuchungen
moglich ist, auf globaler Ebene beriicksichtigt werden. So wird also stets die Vorkette mit einbezogen.
Dies kann die Forderung und Aufbereitung von Rohdl zur Erzeugung von Heizol, Diesel oder Benzin
sein, oder auch die durch eine energetisch aufwendigere Produktion von Elektrofahrzeugen (Energie-
aufwand zur Produktion der Akkumulatoren und Leichtbauweise) hoheren THG-Emissionen in der Vor-
kette gegeniiber einem Fahrzeug mit Verbrennungsmotor sein.

Erdol

Ol-schwer-Kessel-DE-2010
= EI-KW-Park-DE-2010
* Dieselmotor-DE-2010

Xtra-onshore-tertisAOl-roh-DE- 2motra -onshore- sekundar\Ol roh- DE 2010
Xtra-mix\Ol- roh DE-2010

* EI-KW-Park-DE-2010

Xtra-mid\Ol-roh-OPEC- 201'°h “DE-2010
Pipeline\Ol-roh-EU-2010 psm Dipeline\ Ol-roh-RU-2010-export

Ol-roh-mix-DE-2010

PR ~ EI-KW-Park-DE-2010
Pipeline\Ol-roh-DE-mix-2010

Umschlag-DE\Schwefel-2000
Xtra-generisch\N2 (flussig)
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Xtra-generisch\Wasser

Gas-Kessel-DE-Raffinerie-2010 (Endenergie)
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" Netz-el-DE-Verbund-HS-2010
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T

Ol-leicht-Kessel-DE-2010 (Endenergie)

Abb. 19: Beispiel einer Vorkette (hier: leichtes Heizol), welche in den Berechnungen zum Primarenergiebe-
darf und zur Summe der Emissionen beriicksichtigt wird

(QUELLE: IINAS 2022)

Neben der Endenergie im eigentlichen Endprodukt — hier leichtes Heizol — steckt noch viel mehr Energie in der Prozess-
und Vorkette. So muss das geforderte Erdol aufbereitet und transportiert werden, damit es vom Endverbraucher zur War-
mebereitstellung genutzt werden kann. Hierfiir werden Chemikalien, Strom und Kraftstoffe benétigt. Die Summe dieser
Energie wird als Primdrenergie bezeichnet. Diese wurde in der Primdrenergie-Bilanz anhand von vergleichbaren Kennzah-
len aus der GEMIS-Datenbank berechnet und berticksichtigt.
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Im Bereich des Energieverbrauchs driickt sich die Beriicksichtigung der Vorkette vor allem durch die
Angabe des (nicht-regenerativen) Primédrenergieverbrauchs aus. Bei den THG-Emissionen werden
diese Emissionen nach LCA ebenfalls bericksichtigt. Es werden stets die gesamten Emissionen ange-
geben. Dabei handelt es sich zum einen um diejenigen, die vor Ort entstehen, und zum anderen um
diejenigen, die Gber die gesamte Vorkette hinweg auch andernorts emittiert werden.

4.2 Datengrundlage

Der Energieverbrauch des Markts Eggolsheim wurde auf der Grundlage vieler unterschiedlicher Quel-
len ermittelt. Tabelle 8 zeigt, welcher Energieverbrauch durch welche Methode und mit welcher Da-
tengite ermittelt wurde.

Tab. 4: Datenbasis Energieverbrauchserhebung
Methodik/Datenquelle

Energieverbrauch

Verfiigbare bzw. abge-
fragte Hierarchien

Datenqualitat

Stromverbrauch und -
einspeisung

Abfrage der Netzabsatz-
und -einspeisedaten der
lokalen Stromnetzbetrei-
ber (BAYERNWERK 2022);
Abgleich mit (leider im-
mer noch) unvollstandi-
gen Daten des Markt-
stammdatenregisters
(MaStR), sowie dem
Energieatlas Bayern

Private, GHD, Landwirt-
schaft, StraRenbeleuch-
tung, Speicherheizungen,
Warmepumpen und Di-
rektheizungen, Anzahl,
Leistung und Stromein-
speisung sowie Typ

Vollstandige Daten Uber
den absoluten Stromver-
brauch und die absolute
Stromeinspeisung.
Selbst verbrauchter
Strom aus eigenen Erzeu-
gungsanlagen ist Uber
den Energieatlas Bayern
nur bedingt fiir grofRe An-
lagen bekannt.

Heizenergieverbrauch

Datenquelle: Energieat-
las Bayern

Summe der verwendeten
Energietrager und deren
Art

Mischung aus konkreten
statistischen  Angaben
und Berechnungen
(siehe Methodik Misch-
pult ,, Energiemix vor Ort“
im Energieatlas Bayern.

Kommunale Energiever-
brauche
(Strom/Warme/Mobili-
tat)

Ein Sektoren- und Nut-
zergruppenibergreifen-
der Fragebogen zum
Energieverbrauch wurde
an den Markt Eggols-
heim verteilt.

Stromverbrauch der
Jahre 2018, 2019, 2020

Sehr hohe Datengiite so-
weit beantwortet und
Verbrauche angegeben
wurden.

Endenergieverbrauch
Mobilitat

Abfrage der zugelasse-
nen Fahrzeuge nach Typ
und Motorisierung; Be-
rechnung des Verbrauchs
Uber  bundesdeutsche
Durchschnittsfahrleis-

tungen und -verbrduche.

Kraftrader, Personen-
kraftwagen, Lastkraftwa-
gen, Kraftomnibusse,
Zugmaschinen, Sonstige
KfZ; weiterhin Untertei-
lung nach Benzin, Diesel,
CNG, LPG, Sonstige

Absolute Zahl der Fahr-
zeuge; Fahrleistung und
Verbrauch Uber bundes-
deutsche Durchschnitts-
werte.

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)

Wie oben beschrieben, wurden viele der thermischen Endenergieverbrduche im Rahmen der Aufstel-
lung des Warmekatasters ermittelt. Die diesbeziigliche Vorgehensweise ist in Abschnitt 5 genauer dar-
gestellt.



Energienutzungsplan fiir den Markt Eggolsheim

Energie- und Treibhausgas-Bilanz

4.3 Endenergiebilanz

Im folgenden Abschnitt wird die aktuelle Endenergiebilanz des Markts Eggolsheim vorgestellt. Die Nut-
zung von Endenergie unterteilt sich in die Bereiche elektrische und thermische Endenergie, sowie den
Endenergieaufwand fiir Mobilitat. Der Fokus der Betrachtung liegt dabei auf dem elektrischen Ener-
gieverbrauch. Um im Zeichen der zunehmenden Elektrifizierung aller Sektoren den zukiinftigen Strom-
bedarf besser abschatzen zu kénnen, sollen die Energieverbrdauche der Sektoren Warme und Mobilitat
ebenfalls im Rahmen der Méglichkeiten betrachtet werden. Der thermische Energieverbrauch wurde
aus dem Energieatlas Bayern Gbernommen und der Energieverbrauch fiir Mobilitat wurde tber Zulas-
sungszahlen fur Fahrzeuge berechnet.

4.3.1 Elektrische Energie

Im Markt Eggolsheim werden im Jahr 2020 insgesamt ca. 21.530 MWhg/a Strom pro Jahr fir elektri-
sche Zwecke verbraucht. Dabei ist der Verbrauch im Pandemie-Jahr 2020 (Covid 19) etwa 11 bis 15 %
niedriger als in den Vorjahren 2019 und 2018. Im Jahr 2019 lag der Verbrauch bei ca. 25.308 MWhg/a
und in 2018 bei ca. 24.321 MWhg/a. Der mit Abstand groRte Verbraucher mit einem Anteil von ca.
60 % und einem Verbrauch von insgesamt 13.006 MWhe/a entfallt auf die Verbrauchergruppe GHD-
und Industrie. Wahrend das Kleingewerbe etwa 3.246 MWhe/a (15 %) verbraucht, verbraucht das
GroRRgewerbe/Industrie etwa 9.759 MWhe/a (45 %). Deutlich weniger Strom — etwa 38 % des Gesamt-
verbrauchs bzw. 8.106 MWhe/a — verbrauchen die privaten Haushalte. Diese geben bei einem durch-
schnittlichen Strompreis von ca. 30 ct/kWhe im Jahr 2020 etwa 2,5 Mio. € fur Strom aus — je Einwohner
also ca. 380 €. Fur etwa 2 % des Stromverbrauchs ist die Kommune verantwortlich. Hier entfallen ca.
97 MWhg/a auf die StraBenbeleuchtung und ca. 321 MWhg/a auf die kommunalen Geb&ude. Der
Stromverbrauch fiir Speicherheizungen und fiir Warmepumpen ist in Abschnitt 4.3.2 enthalten.

Private Haushalte
und Kleingewerbe
8.106 MWh/a
38%

GroRgewerbe/Industrie
9.759 MWh/a
45%

Kommunale
Gebdude und
StraBenbeleuchtung -

Gewerbe
A18MWh/a 5 5 16 MWh/a
2%

15%

Abb. 20: Anteil der Verbrauchergruppen am gesamten Stromverbrauch

(QUELLE: BAYERNWERK 2022; EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Ein Blick auf die Herkunft des Stroms zeigt, dass der Stromverbrauch bereits zu ca. 67 % durch regene-
rative Energien vor Ort gedeckt wird. Allein die vorhandenen Photovoltaikanlagen erzeugen mit der
Energie der Sonne aktuell etwa ein Viertel des bendétigten Stromverbrauchs. Das sind 5.762 MWhe/a.

34




Energienutzungsplan fiir den Markt Eggolsheim

Energie- und Treibhausgas-Bilanz

Die Biogasanlagen erzeugen weitere 7.645 MWhg/a. Mit ca. 1.006 MWhg/a steuern die vorhandenen
Wasserkraftanlagen nur einen kleinen Anteil bei.

KWK
83 MWh/a
0%
Solarstrom ‘
KW-Park-Mix 5.762 MWh/a |
Deutschland 27% \ Biomasse
7.033 MWh/a 7.645 MWh/a
33% / 35%
Wasserkraft
1.006 MWh/a
5%

Abb. 21: Stromherkunft und verwendete Energietrager

(QUELLE: BAYERNWERK 2022; EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Im Jahr 2020 missen von den insgesamt ca. 21.530 MWhe/a Stromverbrauch in der Bilanz also nur ca.
7.033 MWhe/a (33 %) von auRerhalb des Markts bezogen werden. Dieser Strom kommt aus dem Deut-
schen Kraftwerk-Park-Mix.

4.3.2 Thermische Energie

Der Warmeverbrauch wurde aus dem Energieatlas Bayern (Mischpult ,, Energiemix Bayern vor Ort“)
Ubernommen. Der Verbrauch wird an dieser Stelle liber einige konkrete Quellen und statistische Daten
berechnet (ndheres zur Methodik ist dem Energieatlas Bayern zu entnehmen; STMWMET 2022).

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen,
Industrie, Kommune
10.943 MWh/a
13%

Private Wohngebaude
71.552 MWh/a
87%

Abb. 22: Anteil der Verbrauchergruppen am gesamten Warmeverbrauch
(QUELLE: STMWMET 2022; EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)
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Demnach werden im Markt Eggolsheim aktuell insgesamt ca. 82.495 MWhy,/a verbraucht. Der groRRte
Anteil mit ca. 71.552 MWhy,/a (87 %) entfallt dabei auf die privaten Haushalte. Die Kommune und vor
allem die sonstigen nichtkommunalen o6ffentlichen, gewerblichen und industriellen Verbraucher
(GHDI) verbrauchen mit 10.943 MWh/a nur etwa 13 % des gesamten Endenergieverbrauchs.

Ein Blick auf die verwendeten Energietrager zeigt, dass immer noch mehrheitlich fossile Energietrager
eingesetzt werden. Mit ca. 69 % und einem Verbrauch von 57.169 MWh/a ist Erdgas der am meisten
genutzte Endenergietrdger. Wahrend der Hauptort Eggolsheim und Neuses a.d. Regnitz auch an das
Erdgasnetz angeschlossen sind, wird in den Gbrigens Ortsteile hdufig noch Heizol verwendet. Der ak-
tuelle Verbrauch entspricht insgesamt ca. 5,7 Mio. Litern Heiz6él oder Normkubikmeter Erdgas. Bei ei-
nem Preis fur Heizdl in Hohe von ca. 1,20 € je Kilowattstunde (Durchschnittspreis Dezember 2022 /
Januar 2023) entspricht dies sprichwortlich dem Verbrennen von jahrlich ca. 6,8 Mio. Euro fiur Heiz-

zwecke.
Solarthermie
Stromheizungen 804 MWh/a
2.067 MWh/a 1% Umweltwarme
. ) 3% Oberflachennahe 150 MWh/a
Heiz6l, Gas, sonstige Geothermie 0%
Fossile 298 MWh/a
57.169 MWh/a 1%
69% ° Biomasse klein

9.997 MWh/a
12%

y

Biomasse Heizwerk
1.817 MWh/a
2%

Abwarme aus

Biogasanlagen

10.193 MWh/a
12%

Abb. 23: Verteilung der zur Warmebedarfsdeckung verwendeten Energietrager
(QUELLE: STMWMET 2022; EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Erneuerbare Energien decken aktuell etwa 28 % des gesamten Endenergieverbrauchs fiir Warme. Da-
bei handelt es sich um einen im Vergleich bereits tGberdurchschnittlich hohen Anteil regenerativer
Energien am Warmeverbrauch, welcher nicht zuletzt auch dem vor Ort vorhandenen Warmenetz auf
Basis von Biomasse zu verdanken ist. Insgesamt werden ca. 10.193 MWh;n/a Abwarme aus Biogasan-
lagen genutzt. Weitere 9.997 MWhyn/a erneuerbare Warme werden in Kleinfeuerungsanlagen fuir Bio-
masse bereitgestellt. Im Warmenetz werden dartiber hinaus nochmals 1.817 MWhy,/a an Holz verwen-
det. Auf den Dachern wird auch schon Solarenergie genutzt. Etwa 804 MWhh/a (ca. 1 %) werden in
den Anlagen aktuell erzeugt. Etwas weniger noch als Solarthermie wird Umweltwarme und oberfla-
chennahe Geothermie mittels Warmepumpen genutzt. Die auf diese Weise erzeugte regenerative
Warme bel&uft sich auf ca. 448 MWhg/a.
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Die Warme wird dabei wie folgt genutzt: Ca. 87 % des Warmeverbrauchs (72.032 MWhy,/a) dient Heiz-
zwecken. Ca. 13 % (10.463 MWhy,/a) wird dazu verwendet, um Warmwasser zu erzeugen und breitzu-
stellen. Laut Energieatlas Bayern wird in Eggolsheim keine Prozesswarme bendtigt.

Warmwasser
10.463 MWh/a
13%

Prozesswarme
/ 0 MWh/a

0%

Heizen
72.032 MWh/a
87%

Abb. 24: Nutzungsart Warmeverbrauch
(QUELLE: STMWMET 2022; EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

4.3.3 Mobilitat

Die Berechnung des Energieverbrauchs fiir Mobilitat umfasst den Energieverbrauch aller der im Markt
Eggolsheim zugelassenen Kraftfahrzeuge. Der Energieverbrauch fiir Bahn oder Flugzeug (Uberflug des
Territoriums) findet in der vorliegenden Betrachtung keine Berlcksichtigung. Zur Berechnung des En-
denergieverbrauchs wurden Fahrzeugzulassungsstatistiken sowie durchschnittliche Fahrleistungen fir
unterschiedliche Fahrzeug- und Kraftstofftypen herangezogen. Dariiber hinaus flossen Kennwerte des
GEMIIS fiir den Energieaufwand je gefahrenem Kilometer in die Berechnung ein (vgl. IINAS 2022).

Mit dem aktuellen Fahrzeugbestand im Markt Eggolsheim werden ca. 74,4 Mio. km pro Jahr zuriickge-
legt und hierfir Endenergie in Hohe von insgesamt ca. 64.562 MWhy,e/a verbraucht. Mit ca.
37.053 MWhthe/a (57 %) und 58,3 Mio. km Fahrleistung stellen die privaten Haushalte die groRte Ver-
brauchergruppe dar. Mit 27.510 MWhy, o//a weist die Verbrauchergruppe Kommune, GHD und Indust-
rie einen Anteil in Héhe von 43 % auf.
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Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen,
Industrie, Kommune
27.510 MWh/a
43%

Privat
37.053 MWh/a
57%

Abb. 25: Anteil der Verbrauchergruppen am gesamten Energieverbrauch fiir Mobilitat

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Die am meisten genutzten Endenergietrager sind nach wie vor Diesel und Benzin. Insgesamt werden
jedes Jahr ca. 41.706 MWhy,/a (65 %) Diesel und ca. 22.034 MWh/a (34 %) Benzin verbraucht. Insge-
samt wird die Mobilitdt im Gemeindegebiet also immer noch zu ca. 99 % durch fossile Kraftstoffe be-
reitgestellt. Damit werden bei den aktuellen Kraftstoffpreisen (Januar 2023; Diesel zu 1,80 € und Su-
per-Benzin zu 1,70 € der Liter) jedes Jahr ca. 12 Mio. Euro Wertschépfung in Motoren verbrannt. Die
privaten Haushalte sind daran mit ca. 7 Mio. Euro beteiligt. Die Kraftstoffe Erdgas (CNG), Autogas
(LPG), Strom und sonstige Kraftstoffe machen insgesamt nur einen Anteil von ca. 1 % aus. Der gesamte
regenerative Anteil liegt nahezu ausschlieRRlich durch die Beimischung von biogenen Kraftstoffen zu
den o.g. Kraftstoffen Benzin und Diesel bei ca. 5-6 %.

Diesel (inkI Strom
Biokraftstoffanteile) 435 'l/l;Nh/a
41.706 MWh/a 0
65% Andere
823 MWh/a
1%
Sonstige
— 9 MWh/a
0%
Autogas (LPG)
Benzin (inkl. Erdgas (CNG) 135 MWh/a
Biokraftstoffanteile) 184 MWh/a 0%
22.034 MWh/a 0%
34%

Abb. 26: Verteilung des Energieverbrauchs fiir Mobilitdt nach Energietragern
(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)
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4.3.4 Zusammenfassung

In der zusammenfassenden Betrachtung des Endenergieverbrauchs fiir Warme, Strom und Mobilitat
zeigt sich, dass aktuell im Markt Eggolsheim insgesamt ca. 168.587 MWhe/a verbraucht werden.
Etwa die Halfte der benétigten Energie wird fir Warmezwecke und etwa 38 % des Energieverbrauchs
wird fiir Mobilitat und nur ca. 13 % fir elektrische Zwecke bendtigt.

Stromverbrauch
21.530 MWh/a
13%

Mobilitat
64.562 MWh/a
38%

Warmebedarf
82.495 MWh/a
49%

Gesamter Endenergieverbrauch: ca. 168.587 MWh/a.

Abb. 27: Gesamter Endenergieverbrauch in den Sektoren Warme, Strom und Mobilitat
(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Von den 168.587 MWhe/a werden nur knapp 25 % regenerativ bereitgestellt. Das sind
41.562 MWhy o//a. Dies verdankt der Markt Eggolsheim nicht zuletzt einer dezentralen und vielfaltigen
Mischung aus groRReren und kleineren Anlagen unterschiedlicher Energietrager. Der jedoch viel gro-
Rere Anteil — etwa 75 — wird noch durch nicht regenerative Energietrager bereitgestellt.

Fossil
127.025 MWh/a
75%

Erneuerbar
41.562 MWh/a
25%

Abb. 28: Gesamter Endenergieverbrauch und regenerativer Anteil
(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)
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4.4 Primadrenergie- und Treibhausgas-Bilanz

Im Markt Eggolsheim werden aktuell etwa 424 GWh, o/a Endenergie verbraucht. Im Folgenden soll
untersucht werden, welcher Primarenergieverbrauch mit dem genannten Einsatz von Endenergie ver-
bunden ist und welche Mengen Treibhausgase (THG) durch den Verbrauch emittiert werden.

4.4.1 Elektrische Energie

Um die in Abschnitt 4.3.1 genannten 21.530 MWhe/a Strom bereit zu stellen, werden zumindest bi-
lanziell bereits zu 67 % erneuerbare Energien genutzt. Der nicht regenerative Primarenergieverbrauch
durch diesen relativ hohen Anteil erneuerbarer Energien nur bei ca. 11.093 MWh/a. Hierdurch entste-
hen insgesamt THG-Emissionen in Hohe von ca. 4.426 t/a.

4.4.2 Thermische Energie

Um die in Abschnitt 4.3.2 genannten 82.495 MWh,/a Warme bereit zu stellen, werden insgesamt etwa
70.822 MWh/a Priméarenergie verbraucht. Hierdurch entstehen insgesamt THG-Emissionen in Héhe
von ca. 22.439 t/a.

4.4.3 Mobilitat

Um die in Abschnitt 4.3.3 genannten 64.562 MWhye/a bereit zu stellen, werden insgesamt
71.881 MWh/a nicht regenerative Primarenergie bendotigt. Der héhere fossile Primarenergieverbrauch
liegt vor allem an dem Diesel- und Benzinverbrauch. Hierdurch entstehen insgesamt THG-Emissionen
in Hohe von ca. 21.944 t/a.
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4.4.4 Zusammenfassung und THG-Bilanz

Dem gesamten Endenergieverbrauch in Hohe von 168.587 MWhe/a stehen insgesamt ca.
153.797 MWh/a nicht regenerativ bereitgestellter Primarenergieverbrauch gegeniber. Hierdurch
werden insgesamt ca. 48.809 t THG im CO,-Aquivalent pro Jahr freigesetzt. Bei insgesamt 6.560 Ein-
wohnern entspricht dies THG-Emissionen pro Kopf in Hohe von ca. 7,4 t/EW*a. Ein Vergleich mit an-
deren Kommunen kann Abb. 32 entnommen werden.

Mobilitat
21.944 t Stromverbrauch
45% 4426t
9%
Warmebedarf
22.439 t

46%

Gesamte energiebedingte THG-Emissionen:
ca. 48.809 t/a. Dies entspricht ca. 7,4 t/EW*a.

Abb. 29: Herkunft der energiebedingten THG-Emissionen
(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)
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4.5 Ubergeordnete Ziele

In den Abschnitten 4.3 und 4.4 wurde der aktuelle End- und Primarenergieverbrauch sowie die damit
im Zusammenhang stehenden THG-Emissionen dargestellt. In den folgenden Abschnitten soll unter
anderem gezeigt werden, wie die energiebezogenen THG-Emissionen durch Energieeinsparung, Ener-
gieeffizienzsteigerung sowie durch die Nutzung regenerativer Energien reduziert werden kénnen.

Diese Betrachtung soll nicht losgeldst von den libergeordneten Zielen auf globaler, européischer, nati-
onaler und Landesebene erfolgen. Denn der Klimawandel und Extremwetterereignisse werden mitt-
lerweile als groRtes Risiko fiir die Menschheit wahrgenommen. Scheitern die beabsichtigten Klima-
schutzbemiihungen und Anpassungsstrategien, werden die Auswirkungen nur mit dem wesentlich un-
wahrscheinlicheren Einsatz von Massenvernichtungswaffen gleichgesetzt.
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mitigation and ’
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Water crises . '
’ ’ Matural disasters
Biodiversity loss Cybear-attacks
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conflict
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3.46 N Failure ot financial migraticn
mechaniam or nstitution
average ’ Food crises i L
Failura of regional or 0
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Abb. 30: Globale Risiken im Vergleich, Einschatzung des WEF 2021

(QuUELLE: WEF 2021, MIT HERVORHEBUNGEN LEICHT VERANDERT DURCH EVF 2022)

Diese Wahrnehmung hat sich in den vergangenen Jahren weiter verfestigt. Auch im Jahr 2022 wird das
Scheitern der Klimaschutzbemihungen immer noch als eines der groRten globalen Risiken einge-
schatzt. Da Extremwetterereignisse in direktem und der Verlust der Biodiversitat ebenfalls in engem
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Zusammenhang mit dem vom Menschen verursachten Klimawandel stehen, ist der Klimawandel fir
die drei grofSten wahrgenommenen Risiken flir die Menschheit verantwortlich.

Top 10 Global Risks by Severity Ec:éﬁgglc

Over the next 10 years SR

Climate action failure

Extreme weather

Biodiversity loss

Social cohesion erosion

Livelihood crises

Infectious diseases

Human environmental damage

Natural resource crises

Debt crises

Geoeconomic confrontation

Il Economic WM Environmental Wl Geopolitical Wl Societal Wl Technological

Source: World Economic Forum Global Risks Report 2022

Abb. 31: Globale Risiken im Vergleich, Einschdatzung des WEF 2022
(QUELLE: WEF 2022)

So hat sich die Bundesregierung im Dezember 2015 im Pariser Klimaabkommen zusammen mit der
Weltgemeinschaft verpflichtet, den durch anthropogene THG verursachten Klimawandel zu bekamp-
fen und die Erderwdrmung auf maximal 2 °C gegenliber vorindustriellem Niveau zu begrenzen und
dariber hinausgehende Anstrengungen zu unternehmen, um den Temperaturanstieg insgesamt sogar
auf nur 1,5 °C zu begrenzen. Dies wurde zuletzt bei den UN-Klimakonferenzen in Kattowitz im Jahr
2018, in Madrid 2019, in Glasgow 2021 und in Sharm el Sheikh 2022 immer wieder bekraftigt. Wissen-
schaftler weltweit sind sich einig, dass eine starkere Erwdarmung der Erde zu unumkehrbaren Folgen
fihren und das menschliche Leben auf der Erde durch die unterschiedlichsten Auswirkungen nachhal-
tig zum Negativen beeinflussen wird — bis hin zu lebensbedrohlichen Zustéanden durch enorme Aus-
weitung von Dirren, Ernteausfallen, Wasserknappheit und immer bedrohlicheren Extremereignissen
wie Fluten, Uberflutungen, Hochwasser, Stiirme und den damit einhergehenden Schiden.

Als Mal3 fiir diese im Angesicht der aktuellen Weltbevolkerung gerade noch so vertragliche THG-Emis-
sionen werden (von 2015 an) durchschnittlich 2 Tonnen THG pro Kopf und Jahr bis 2050 angesehen.
Ab 2050 musste die Weltgemeinschaft dann vollstandig klimaneutral leben. Nur wenn sich die Welt-
gemeinschaft so organisiert, dass bis 2050 pro Kopf im Durchschnitt nicht mehr als diese Menge emit-
tiert wird, kann dieses zur Sicherung unserer aktuellen Lebensgrundlagen dringend anzustrebende
2 °C- Ziel Gberhaupt mit einer akzeptablen Wahrscheinlichkeit erreicht werden (IPCC 2014, BMU
2018). Der Markt Eggolsheim liegt mit aktuell 7,4 t THG/EW immer noch deutlich tGber diesem global
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vertraglichen Wert in Héhe von maximal 2 t THG/EW. Das verbleibende Restbudget, das dem Markt
zusteht, wird nun bereits seit mehr als 7 Jahren deutlich um ein Vielfaches Gberschritten und damit
von Jahr zu Jahr immer kleiner. Eine Klimaneutralitdt muss nun deutlich vor 2050 erreicht werden. Von
deninsgesamt ca. 460.000 t THG-Restbudget bis 2050 wurden mit 7,4 t THG pro EW und Jahr seit 2015
bereits ca. 390.000 Tonnen verbraucht. Bei den derzeitigen Emissionen ist das Restbudget bereits im
Jahr 2024 aufgebraucht. Damit ist jeder Birger des Markts Eggolsheim in dieser Betrachtung, in der
jedem Erdenbiirger bei einer fairen Verteilung des Restbudgets dieselbe Menge THG-Emissionen zu-
steht, ab 2024 mit jedem Gramm zusatzlich emittierten Treibhausgas dafiir verantwortlich, dass sich
das Klima der Erde tUbergebihrlich und deutlich negativ verandert, Extremereignisse immer weiter zu-
nehmen und auch immer gréRere finanzielle Schaden eintreten werden.

Folgende Grafik zeugt einen Vergleich der THG-Emissionen Eggolsheims aus dem Jahr 2020 mit ande-
ren Kommunen, fiir die relativ aktuelle THG-Bilanzen gefunden wurden und mit einer Auswahl an Lan-
der-Bilanzen, welche aus 6ffentlich zugdnglichen volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen hervorge-

hen.
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Abb. 32: Aktuelle Pro-Kopf THG-Emissionen im Vergleich

(QUELLE: EDGAR 2022, STATISTISCHE AMTER 2022, KLIMASCHUTZ-PLANER 2022, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Um das 2 °C-Ziel zu erreichen, werden auf unterschiedlichen Ebenen bestimmte zeitliche Zielhorizonte
fir Energieverbrauch und der Reduktion von THG-Emissionen definiert. Die Bundesregierung hat be-
reits per Bundes-Klimaschutzgesetz gesetzlich festgelegt, dass Deutschland bis 2045 klimaneutral wird.
Viele neue gesetzliche Rahmenbedingungen, wie z.B. die ,,CO,-Abgabe”, sorgen nun dafir, dass das
Ziel auch erreicht wird. Die ,CO,-Abgabe” ist beispielsweise das zentrale Instrument, um fossile, mit
CO,-Emissionen verbundene, Energietrager bis 2045 so teuer zu machen, dass sich schlicht niemand
mehr diese Energietrager mit hohen CO,-Emisisonen leisten mochte. Damit stellt die CO,-Abgabe den
Preis flr die nicht mehr tolerierbare Umweltverschmutzung durch CO,-Emissionen dar. Erneuerbare
Energietrager gewinnen hierdurch einen deutlichen Vorteil und sollen die fossilen Energietrager erset-
zen. Die Kommunen miussen sich dieser Entwicklung nun annehmen und die Geschicke in ihrem



Energienutzungsplan fiir den Markt Eggolsheim

Energie- und Treibhausgas-Bilanz

Hoheitsgebiet so steuern, dass ihre Blrger nicht von der Entwicklung tiberfordert werden. Immerhin
ist z.B. die Energieversorgung nach Art. 83 der Bayerischen Verfassung Pflichtaufgabe der Kommune
und sie gehort damit zur Daseinsvorsorge. Deshalb verhalt es sich mit den energiepolitischen Zielen
des Freistaats Bayern dhnlich. Laut selbst auferlegtem Bayerischem Klimaschutzgesetz soll der Frei-
staat sogar noch etwas friither —im Jahr 2040 — klimaneutral werden. Er fordert deshalb beispielsweise
auch den hier vorliegenden Energienutzungsplan durch eine entsprechende Forderrichtlinie. Ebenso
kann auf dieser Basis aktuell auch die Umsetzung nach Fertigstellung finanziell geférdert werden.

Weitere Details sind im Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) festgeschrieben. Laut §3 Abs. 1 KSG sollen die
Treibhausgasemissionen (THG) bis 2030 gegentliber dem Basisjahr 1990 um insgesamt 65 % gesenkt
werden. Bis 2040 sollen diese um 88 % gesenkt werden. Und im Jahr 2045 sollen nach §3 Abs. 2 KSG
die THG-Emissionen so weit gesenkt werden, dass eine Netto-Klimaneutralitdt erreicht wird. Um das
bis dahin stattgefundene Uberschreiten des eigenen CO,-Budgets zu kompensieren, sollen ab 2050
dann sogar negative THG-Emissionen erzielt werden. Fir den Ausbau der erneuerbaren Energien im
Strombereich spiegeln sich die Ziele dariiber hinaus ganz konkret im Erneuerbare-Energien-Gesetz wi-
der. Laut §1 Abs. 2 EEG sollen bis zum Jahr 2030 mindestens 80 % des verbrauchten Stroms aus rege-
nerativen Quellen stammen. Flr den Gebadudebereich war bis 2020 im Zusammenhang mit der beno-
tigten Heizenergie im Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz (EEWarmeG 2015) vorgeschrieben, dass
bis zum Jahr 2020 14 % des Warmebedarfs durch erneuerbare Energien gedeckt werden sollen (vgl. §1
Abs. 2 EEWARMEG 2015). Das EEW&armeG wurde im Jahr 2020 durch das Gebadude-Energie-Gesetz (GEG)
abgelost. Hier sind keine solchen konkreten Vorgaben mehr festgelegt. Die Transformation des Gebau-
debestands ist in diesem Zusammenhang nun im Sinne des Bundes-Klimaschutzgesetzes zu verstehen.
Demnach soll auch der Gebdudebestand bis spatestens 2045 vollstdndig klimaneutral sein. Bis 2030
sollen 50 % des Warmeverbrauchs durch erneuerbare Energien versorgt werden. Im Bereich Mobilitat
sieht die Bundesregierung vor allem die Moglichkeit, Treibhausgase durch Elektromobilitat einzuspa-
ren und klimaneutral zu werden. Bis 2030 sollen deshalb bundesweit etwa 15 Mio. PKW vollelektrisch
sein, was bei einem derzeitigen Fahrzeugbestand von ca. 47 Mio. PKW einem Anteil von ca. 30 % ent-
spricht. Im Jahr 2030 soll also bereits etwa jeder 3. deutsche PKW auf unseren Strallen vollelektrisch
unterwegs sein.

Aufbauend auf dem Bayerischen Energieprogramm vom Oktober 2015 formulierte die Bayerische
Staatsregierung im November 2019 das Aktionsprogramm Energie. In diesem Rahmen sollen erneuer-
bare Energien malRgeblich ausgebaut werden. Beispielsweise soll im Gebaudebereich der Energietra-
ger Biomasse bis zum Jahr 2022 ca. 20 % des Warmeverbrauchs des bayerischen Gebdudebestands
decken. Weiterhin wurde im Jahr 2020 das Bayerische Klimaschutzgesetz (BayKlimaG) verabschiedet
und bereits im Jahr 2022 mit neuen, scharferen Vorgaben und Zielen novelliert. Im Wesentlichen soll
laut Art. 2 Abs. 2 BayKlimaG bereits im Jahr 2040 die Klimaneutralitdt erreicht werden — 5 Jahre friiher
noch als in der Gbrigen Bundesrepublik. Bis 2030 sollen laut Art. 2 Abs. 1 Satz 1 BayKlimaG die Pro-
Kopf-THG-Emissionen bezogen auf 1990 um - 65 % reduziert werden. Dies entspricht einer Reduktion
der Emissionen von 9,48 t pro Kopf im Jahr 1990 (STATISTISCHE AMTER 2022) auf weniger als etwa 3,3 t
pro Kopf pro Jahr. Fir den Markt Eggolsheim bedeutet dies tibersetzt, dass bis 2030 die THG-Emissio-
nen bereits mehr als halbiert werden mussten. Durch Art. 3 BayKlimaG kommt dem Staat auch eine
Vorbildfunktion zu. Die staatlichen Gebdude miissen gesetzlich festgelegt bereits bis 2028 klimaneutral
werden. In Art. 3 Abs. 5 BayKlimaG wird den bayerischen Kommunen ausdriicklich empfohlen in ihren
Einrichtungen ebenso bis 2028 die Klimaneutralitdt zu erreichen. Art. 3 Abs. 6 BayKlimaG regelt nun
auch ausdrticklich, dass die Kommunen selbst erneuerbare Energien-Anlagen betreiben dirfen und
dabei nicht an den eigenen Bedarf gebunden sind; sie also auch mehr erneuerbare Energie erzeugen
dirfen, als sie selbst bendtigen. Letztes war zuvor fraglich.
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Als weitere Ubergeordnete Instanz auf Kreisebene hat sich auch der Landkreis Forchheim im Jahr 2012
ein Klimaschutzkonzept aufgestellt. Als Teil des Landkreises hat sich auch der Markt Eggolsheim mit
dem Beschluss zur Umsetzung des Klimaschutzkonzept zur Umsetzung verpflichtet.

Tab. 5: Vergleich der Bestandssituation mit iibergeordneten Zielen

Ubergeordneter

Markt Eggolsheim

Anteil erneuerbarer Energien
am Stromverbrauch:

Zielkorridor

BRD:
80 % bis 2030

klimaneutral bis 2045

Freistaat Bayern:

klimaneutral bis 2040

im Jahr 2020

67 %

Anteil erneuerbarer Energien
am Warmeverbrauch:

BRD:
14 % bis 2020

50 % bis 2030
klimaneutral bis 2045

Freistaat Bayern:

20 % durch Biomasse bis 2022
klimaneutral bis 2040

28 % gesamt
27 % durch Biomasse

Anteil erneuerbarer Energien
am gesamten Endenergiever-
brauch:

BRD:
klimaneutral bis 2045

Freistaat Bayern:

klimaneutral bis 2040

25%

Einsparung
Endenergieverbrauch:

BRD:
ca. 20-25 % bis 2030

Kein Vergleich zutreffend,

Freistaat Bayern: da zukiinftiges Ziel

23 % bis 2030
Anteil vollelektrischer PKW am BRD:
Fahrzeugbestand: ca. 30 % bis 2030 ca.1,3%
THG-Emissionen pro Kopf und BRD:
Jahr: 0,0 t ab 2045

Freistaat Bayern:

-65% ggii. 1990 bis 2030
7,4t

(entspricht < 3,3 t bis 2030)
0,0 t ab 2040

Weltweite 2 °C -Obergrenze:
@ < 2,0t von 2015 bis 2050

(QUELLE: EEWARMEG 2015, KSG 2021, BAYKLIMAG 2022, BMWK 2022; EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Der obige Vergleich zeigt, dass noch keine der langfristigen tibergeordneten Ziele erreicht sind. Die
folgenden Ausfiihrungen sollen aufzeigen, welche Potenziale im Stadtgebiet zur Erreichung der Ziele
vorhanden sind und welche Anstrengungen unternommen werden missen, um die gesteckten Ziele

zu erreichen.
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5 Potenzialanalysen

In diesem Abschnitt sollen im Sinne einer rationellen und nachhaltigen Energienutzung fiir alle Ver-
brauchergruppen die Potenziale diskutiert werden, die zum einen dazu fiihren, Strom einzusparen und
effizienter zu nutzen, und zum anderen, den dann verbleibenden Bedarf moglichst klimaneutral be-
reitstellen zu kénnen.

5.1 Einspar- und Effizienzsteigerungspotenziale

5.1.1 Private Haushalte

Die privaten Haushalte des Markts Eggolsheim haben mit insgesamt 116.710 MWhy, o/a einen Anteil
von ca.69 % am gesamten Endenergieverbrauch. Der Strombereich macht heute mit etwa
8.106 MWhe/a daran etwa 6,9 % aus. Insgesamt werden ca. 773 MWhe/a bei der Beleuchtung,
1.664 MWhe)/a bei der Unterhaltungselektronik und fir Kommunikation, ca. 2.320 MWhe/a beim Kiih-
len, 2.996 MWhe/a beim Kochen und 352 MWhe/a bei sonstigen elektrischen Zwecken (exkl. Heizen
und Warmwasser) verbraucht (Anteile ermittelt nach AG ENERGIEBILANZEN 2023). Dem gegeniiber steht
ein deutlich héherer Verbrauch im Warme- und im Mobilitdtsbereich. Der Strombedarf fir Warme
(Heizen, Warmwasser) und Mobilitat (Elektromobilitat) wird in dem Zusammenhang dem Warme- bzw.
dem Mobilitdtsbereich zugeschrieben. Etwa 61 % der Endenergie der privaten Haushalte wird im
Warme- und etwa 32 % wird im Mobilitatsbereich verbraucht.

Mobilitat
Brauchwarmwasser 37.053 MWh/a
9.877 MWh/a 32%
8%
Strom: Beleuchtung
773 MWh/a
1%
Strom: Unterhaltung
1.664 MWh/a
1%
/ Strom: Kiihlen
/ 2.320 MWh/a
2%
Strom: Kochen
Raumwarme 2.996 MWh/a
61.675 MWh/a Strom: Sonstiges 3%
53% 352 MWh/a
0%

Abb. 33: Zusammensetzung des Endenergieverbrauchs der privaten Haushalte

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

5.1.1.1 Strom

Etwa 6,9 % des gesamten Endenergiebedarfs der privaten Haushalte entfallen aktuell auf den Bereich
Strom. Folgende Einsparpotenziale werden gesehen:

Ly
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Einsparpotenzial im Bereich Beleuchtung

Das Einsparpotenzial im Bereich Beleuchtung ist bei veralteter Technik sehr hoch. Werden noch her-
kdmmliche Glihbirnen verwendet, kann das Einsparpotenzial bis zu 90 % betragen. Werden bereits
Halogenlampen verwendet, betrdgt das Einsparpotenzial immerhin noch etwa 85 %. Durch den Aus-
tausch von Kompaktleuchtstofflampen (sog. ,Energiesparlampen®) kénnen immer noch Einsparpoten-
ziale in Hohe von bis zu 50 % erzielt werden. ErschlieSen Idsst sich dieses Potenzial durch moderne und
besonders energieeffiziente LED-Technologie. Durch die hohe Einsparung im Betrieb amortisieren sich
die im Vergleich etwas teureren LED-Lampen i.d.R. jedoch sehr schnell. Innerhalb eines Jahres kann
bereits so viel Strom eingespart werden, dass die héheren Anschaffungskosten refinanziert sind. Da
qualitativ hochwertige LED-Lampen auch eine besonders lange Lebensdauer Uber viele Jahre (theore-
tisch sind etwa 50.000 bis 100.000 Betriebsstunden im professionellen Bereich erreichbar; im Haus-
halts-Bereich sind Lebensdauern von 15.000-30.000 Betriebsstunden Gblich) aufweisen, ist das Ein-
sparpotenzial besonders bemerkenswert!
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(13W)
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\ 0T t
-
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Abb. 34: Vergleich Energie- und Kosteneffizienz unterschiedlicher Lampentypen im Haushalts-Bereich

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022, Annahmen: handelstibliche Verbraucherpreise fur Lampen, Strom-
preis: 0,50 €/kWhe|, 15.000 Betriebsstunden bzw. Nutzungszeitraum von ca. 7 Jahren bei durchschnittlich 6 Betriebsstunden
pro Tag)

Im Rahmen der vorliegenden Studie wird davon ausgegangen, dass ein gemischter Bestand aus Glih-
birnen, Halogenlampen, Kompaktleuchtstofflampen und auch bereits ein Bestand an LED-Lampen vor-
handen ist. Die konkreten Anteile sind im Rahmen der vorliegenden Studie fiir die Haushalte des
Markts Eggolsheim nicht bekannt. Es wird deshalb pauschal angenommen, dass das gesamte Einspar-
potenzial im Bereich Beleuchtung noch ca. 50 % des aktuellen Bedarfs betragt. Bei einem gesamten
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Endenergieverbrauch in Hohe von 773 MWh/a fiir Beleuchtung betrégt das Einsparpotenzial hier
also noch etwa 387 MWh./a.

Einsparpotenzial bei den sonstigen Elektrogeraten

Strom wird im Haushalt neben Beleuchtungszwecken auch fir diverse andere Haushaltsgerate beno-
tigt. Im Markt Eggolsheim betragt der gesamte Stromverbrauch in diesem Bereich etwa
6.675 MWhe/a. Das sind, wie bereits weiter oben dargestellt, ca. 5,7 % des gesamten Endenergiever-
brauchs der privaten Haushalte. Die wichtigsten Bereiche, in denen Strom bendétigt wird, sind:

e Biro/EDV/Computer

e Warmwasser

e Umwalzpumpe zur Verteilung der Heizwarme im Haus
e TV/Audio fur Unterhaltungszwecke

e Kochen

e Kihlen

e Gefrieren

e Waschen

e Trocknen

e Spiilen

Meistens lasst sich durch den Einsatz energieeffizienter Gerate sowie durch das richtige Verbraucher-
verhalten Kosten und Energie einsparen. Dies kann in den folgenden Bereichen am leichtesten umge-
setzt werden:

Computer, Laptop, EDV

Elektronische Medien nehmen eine immer bedeutendere Rolle in unserem Alltag ein. Etwa 27 % des
Endenergiebedarfs fur Elektrizitdt der privaten Haushalte wird hierfir benoétigt (CO20NLINE GGMBH
2016). Die haufige Nutzung des Internets macht sich schon heute im privaten Haushalt durch den stei-
genden Stromverbrauch bemerkbar. Mittels Anschaffung neuer Flachbildschirme und -monitore kann
Energie eingespart werden, denn diese brauchen nur halb so viel Strom wie dltere R6hren-Moni-
tore/Bildschirme. Ebenso wichtig ist es, Monitore und PCs in Pausen auszuschalten oder mindestens
in den Ruhezustand zu versetzen. Uber Nacht sollten EDV-Geréte zur Vermeidung von Standby-Verlus-
ten grundsatzlich durch eine schaltbare Steckerleiste vom Stromnetz getrennt werden. Laptops, Note-
books und Tablets sind wegen des geringeren Strombedarfs gegeniiber Desktop-PCs zu bevorzugen.

Kiihlen und Gefrieren

Bei einem Neukauf von Kiihl- und Gefriergeraten sollte unbedingt auf die Effizienzklasse geachtet wer-
den, denn diese Gerate verursachen durchschnittlich 17 % des gesamten Stromverbrauchs im privaten
Haushalt (CO20NLINE GGMBH 2016).

Der Kiihlschrank sollte nicht neben einer Warmequelle wie Heizung, Herd, Geschirrspuler etc. stehen
und die Riickseite sollte ausreichend bellftet sein. Sinnvoll ist es, den Kiihlschrank und die Tiefkihl-
truhe regelmaRig abzutauen. Die optimale Temperatur in Kiihlschrank liegt bei 7 °C und in Gefrier-
schranken bei -18 °C. Sind die Gerdte nur 2 °C kélter eingestellt, steigt der Energieverbrauch um ca.
10 % (DENA 2013).

Waschen und Trocknen
Im Bereich Waschen und Trocknen kann jede Menge Energie eingespart werden. Bei
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Neuanschaffungen sollte in jedem Fall auf das Energieeffizienz-Label geachtet werden. Wahrend z.B.
ein neuer Waschetrockner nur ca. 1,6 kWhe (bei 0,30 €/kWhg sind das knapp 0,50 € je Trocknung) fir
eine Ladung bendtigen kann, bendtigen ineffizientere Trockner bis zu 4 kWhe (das sind dann bereits
1,20 € je Trocknung; also mehr als das Doppelte). Ahnlich verhilt es sich mit dem Energieverbrauch
moderner Waschmaschinen (STMWMET 2022).

Vermeidung von Stand-By-Verbrauchen

Einige Elektrogerate (z.B. TV, Computer, Waschmaschine, Geschirrspiiler) verbrauchen trotz Abschal-
tung Strom, wenn sie nicht vollstdndig vom Stromnetz getrennt werden. Daher ist es sinnvoll, unge-
nutzte Gerate immer komplett vom Netz zu trennen. Dies kann entweder durch ,, Steckerziehen” erfol-
gen oder ohne grofRen Aufwand durch Zeitschaltuhren oder Steckerleisten mit Ein-Aus-Schalter. Auch
Ladegerate (z.B. flir Mobiltelefon, Rasierer, elektrische Zahnblirste, Akkuladegerit, etc.) sollten nicht
dauerhaft an das Stromnetz angeschlossen sein und entweder abgesteckt oder liber Steckerleisten
gleichermalen ausgeschaltet werden. Denn neben dem Standby-Verlust besteht bei Elektrogeraten
auch stets die Gefahr fir Defekte und nicht selten lassen sich Brandunfalle auf solche defekte Gerate
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Abb. 35: Standby-Verluste und damit verbundene Stromkosten typischer Elektrogerate pro Jahr
(QUELLE: EIGENE RECHERCHEN, BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Antriebstechnik/Umwailzpumpe

Herkdmmliche alte Heizungspumpen sind groRtenteils ungeregelt. Das heifdt, dass die Pumpenleistung
und somit die Stromaufnahme unabhangig vom tatsachlichen Bedarf nahezu konstant hoch sind. Neue
elektronisch geregelte Heizungspumpen passen ihre Pumpleistung automatisch der bendétigten Heiz-
last an. Das hat einen deutlich geringeren Energieverbrauch zur Folge, wodurch groRe Mengen Strom
eingespart werden kénnen.

Nach Herstellerangaben liegt der Stromverbrauch einer ungeregelten Heizungspumpe in den meisten
Fallen zwischen 400 — 600 kWhe/a. Eine neue elektronisch geregelte Heizungspumpe verbraucht im
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besten Fall nur noch 50 kWhe)/a. Es handelt sich dabei zwar um Herstellerangaben und der tatsachliche
Verbrauch hangt insbesondere von der Situation vor Ort ab, jedoch liegt das Einsparpotenzial bei etwa
85 % bis 92 %. Demnach konnen bis zu 550 kWhe Strom pro Jahr und damit bis zu 275 € (0,50 €/kWhe)
pro Jahr eingespart werden. Das entspricht auch einer Einsparung von Treibhausgasen in Hohe von bis
zu 230 kg pro Jahr.

In vielen Fallen lauft die alte Heizungspumpe unbeachtet im Keller, ohne dass Notiz davon genommen
wird, wie viel Strom ,,unnoétig” verbraucht wird. Dabei ist der Austausch der Heizungspumpe ein relativ
einfacher und unkomplizierter Eingriff, der sich durch die Einsparungen im Strombereich nach zwei bis
drei Jahren amortisiert hat.

Steigende Geratezahl und ,,Rebound“-Effekt

Neben dem grundlegenden Einsparpotenzial auf Basis der technischen Effizienzentwicklung ist jedoch
auch die Zahl der Gerate fiir das gesamte Einsparpotenzial interessant. Wahrend in der Vergangenheit
immer mehr Elektrogeréate in den Haushalten anzutreffen waren (Trend zum Zweitfernseher, weitere
Verbreitung von Geschirrspilern, etc.), wird diese Entwicklung auch fir die Zukunft angenommen.
Dariliber hinaus werden in den Elektrogeraten zwar grundsatzlich Einsparungen durch Energieeffizienz
erzielt, jedoch werden diese haufig durch zuséatzliche Funktionen oder gréRere Bildschirme wieder
kompensiert (sog. ,,Rebound“-Effekt).

Gesamtes Einsparpotenzial

Das gesamte Einsparpotenzial ergibt sich aus den Potenzialen zur Effizienzsteigerung und der zuneh-
menden Anzahl und GrolRe von Elektrogeraten. Ausgehend von dem aktuellen Bestand der Gerate (der
bereits aus einer Mischung von ineffizienten und effizienten Geraten besteht), wird von einem weite-
ren wirtschaftlichen Einsparpotenzial in H6he von insgesamt ca. 15 % bis 2045 ausgegangen. Dieses
Einsparpotenzial gilt es zu mobilisieren. Das technische Einsparpotenzial liegt theoretisch deutlich dar-
Uber.

5.1.1.2 Warme

Der Fokus des vorliegenden ENP liegt im Strombereich. Dennoch ist der Warmebereich perspektivisch
sehr wichtig, da alle Sektoren moglichst weitgehend elektrifiziert werden sollen und im Warmebereich
ein Grol3teil der Energieversorgung zukiinftig durch Warmepumpen erfolgen soll, welche durch elekt-
rische Energie angetrieben werden. Durch Warmepumpen kdnnen theoretisch grof3e Effizienzpotenzi-
ale erschlossen werden. So erreichen Sole- bzw. Wasserwarmepumpen eine Jahresarbeitszahl (Ver-
haltnis zwischen abgegebener Warme und aufgenommener elektrischer Energie) von 4,5 - 5,5, wah-
rend die Jahresarbeitszahlen bei Luft-Warmepumpen bei 3,5 - 4,0 liegen. Zurlickzufiihren Iasst sich
dieser Unterschied darauf, weil Erdreich und Wasser als Warmequelle ganzjahrig Uber ein relativ
gleichbleibendes Temperaturniveau von ca. 10 °C verfiigen, die Luft als Warmequelle im Winter aber
oft im Frostbereich liegt und somit mehr Antriebsenergie zum Erreichen der erforderlichen Heiztem-
peratur bendtigt wird. Eine Arbeitszahl von 4 bedeutet dabei beispielsweise, dass die Warmepumpe
durchschnittlich aus einer Kilowattstunde Antriebsenergie (Strom) mit Hilfe der Umweltwarme vier
Kilowattsunden Warmenergie nutzbar machen kann. In einer Beispielrechnung wirden dann keine
25.000 kWhy, Endenergie mehr fiir Heizél (ca. 2.500 Liter) oder Erdgas (25.000 kWh bzw. ca.
2.500 Nm3), sondern stattdessen nur noch ca. 6.250 kWh, Strom benétigt werden. Die Ubrigen
18.750 kWh, werden der Umwelt (Luft, Wasser, Erdreich) entzogen. Das Einsparpotenzial in diesem
Beispiel liegt bei 75 % - es wird durch den Einsatz einer Warmepumpe also ca. 75 % Endenergie einge-
spart. Zwar steigt hierdurch in der Gesamtansicht der Stromverbrauch, jedoch wird auf der anderen
Seite wesentlich mehr Warmeenergie eingespart. Da Warmepumpen mit elektrischem Strom
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angetrieben werden, bieten sie dariiber hinaus die Moéglichkeit, die benétigte Antriebsenergie durch
erneuerbare Energien bereitzustellen.

Weiterhin kann durch energetische Sanierung der Gebdudehille der Endenergiebedarf eingespart
werden. Die Sanierungsrate liegt in diesem Zusammenhang bei etwa 1 % pro Jahr. Das bedeutet, dass
pro Jahr etwa 1 % des Gebaudebestands energetisch saniert wird. Da vor allem &ltere, aus energeti-
scher Sicht besonders ineffiziente Gebaude saniert werden, kann davon ausgegangen werden, dass
der Endenergieverbrauch der sanierten Gebdude etwa halbiert werden kann. Bis 2045 kann hierdurch
eine gesamte Einsparung in Hohe von ca. 12 % erzielt werden. Statt der heute noch bendtigten
71.552 MWhy/a wiirden dann insgesamt nur noch ca. 62.966 MWhy/a verbraucht werden.

Von den dann im Jahr 2045 immer noch bendtigten 62.966 MWh,/a werden heute bereits 28 % durch
erneuerbare Energien bereitgestellt. Die Gbrigen 45.300 MWhy/a missten zukinftig durch Warme-
pumpen bereitgestellt werden. Da es sich hier dann um einen aus energetischer Sicht gemischten Ge-
baudebestand handelt, wird angenommen, dass keine Best-Practice-, sondern eher eine moderate
Jahresarbeitszahl in Hohe von ca. 3 erreicht wird. Um die dann benétigten 45.300 MWhyn/a durch War-
mepumpen bereitstellen zu kénnen, wiirde ca. 15.000 MWh, Strom pro Jahr bendétigt werden.

In diesem Zusammenhang ist jedoch nicht anzunehmen, dass der hier benotigte Strom jederzeit zeit-
gleich durch PV-Anlagen oder Windradder erzeugt werden kann, da der Warmebedarf vor allem im Win-
ter stattfindet, und sich die Stromerzeugung der PV-Anlagen weitgehend auf die sonnenreichen Som-
mermonate und die der Windkraftanlagen auf das ganze Jahr verteilt. Der Strombedarf im Winter fir
Heizzwecke muss deshalb durch einen saisonalen Speicher bereitgestellt werden. Hierfiir kommt nach
aktuellem Stand der Technik eigentlich fast nur Wasserstoff in Frage. Dieser kann durch den erneuer-
baren Strom das ganze Jahr liber erzeugt und im Winter bedarfsgerecht mit Hilfe von Brennstoffzellen
wieder verstromt werden. In diesem Zusammenhang entstehen jedoch Wirkungsgradverluste bei der
Elektrolyse (Wirkungsgrad ca. 70 %) und bei der Verstromung in der Brennstoffzelle (elektrischer Wir-
kungsgrad ca. 60 %). Unbericksichtigt weiterer Verluste durch z.B. Distribution und Speicherung wer-
den dann mindestens ca. 35.700 MWhg Strom pro Jahr bendétigt, um den erforderlichen saisonalen
Speicher Wasserstoff zu erzeugen und wieder zu verstromen.

Zusammenfassend ist festzustellen: In dieser iberschlagigen Rechnung werden dann im Jahr 2045
also statt der 71.522 MWhy,/a wegen Einsparungen nur noch 62.966 MWhy, pro Jahr verbraucht. 28 %
hiervon — das sind ca. 17.630 MWhy,/a — werden dann nach wie vor durch andere heute bereits vor-
handene erneuerbare Energietrdger (Biomasse, Solarthermie), die Gbrigen 45.300 MWhy»/a missten
dartiber hinaus durch Warmepumpen bereitgestellt werden. Um die 45.300 MWh/a durch Warme-
pumpen bereitstellen zu kénnen, werden unter Beriicksichtigung des saisonalen Speichers , Wasser-
stoff” und der damit einhergehenden Wirkungsgradverluste mindestens ca. 35.700 MWhg erneuerba-
rer Strom pro Jahr bendétigt. Der gesamte Endenergieverbrauch in Hohe von 71.522 MWhy,/a reduziert
sich also im Wesentlichen auf 17.630 MWhyn/a Biomasse und Solarthermie, sowie 35.700 MWhg er-
neuerbarer Strom pro Jahr, also insgesamt ca. 53.330 MWhy e//a. Insgesamt werden also ca. 25 % En-
denergie eingespart. Dennoch erhoht sich der Stromverbrauch um ca. 35.700 MWhe/a, welcher durch
erneuerbare Energien wie Photovoltaikanlagen oder Windkraft erzeugt werden mussen.

5.1.1.3 Mobilitat

Mit etwa 32 % des gesamten Endenergieverbrauchs (vgl. Abb. 33) bendtigen die privaten Haushalte
etwa ein Drittel der Endenergie flr Mobilitat. Sie legen jedes Jahr ca. 58,3 Mio. Kilometer mit Kraft-
fahrzeugen zuriick. Das Einsparpotenzial in diesem Bereich hangt stark von den individuellen
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Ansprichen ab und kann nur schwer pauschalisiert werden. Allein durch technologische Fortschritte
und die sukzessive Erneuerung des Gesamtbestands an Fahrzeugen wurde in den vergangenen Jahren
bereits relativ viel Endenergie eingespart. Wahrend ein durchschnittlicher PKW (hier Kombi) im Jahr
1995 noch knapp 8,8 Liter Kraftstoff je 100 km benoétigte, benotigt er heute nur noch knapp 7,3 Liter
Kraftstoff. Dabei handelt es sich bereits um eine Einsparung in Hohe von ca. 15 %.

Liter pro 100 km
0 T T

8,8
-mmm

@
- 7,7
OB mmmpy gy,

5

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

* Errechnet auf Basis der Inlanderfahrleistung (einschlieBlich Auslandsstrecken Quelle: Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur (Hrsg.)
deutscher Kfz und ohne Inlandsstrecken auslandischer Kfz). Verkehr in Zahlen 2014/2015

Abb. 36: Durchschnittlicher Kraftstoffverbrauch von PKW/Kombi pro 100 km*
(QUELLE: UBA 2016; BEARBEITET DURCH EVF 2022)

Mit dieser Entwicklung sind die Verbrennungsmotoren (Benzin/Diesel/Gas) jedoch weitgehend an ih-
ren Effizienzgrenzen angelangt. Effizienzsteigerung im Bereich der Reichweite bzw. des Verbrauchs je
100 km wurden in der Vergangenheit maligeblich durch Leichtbauweisen, aerodynamische Effekte so-
wie andere technologische Neuerungen erzielt. Moderne Mittelklasse-PKW benotigen aufgrund dieser
Entwicklung heute unter giinstigen Umstdanden und sehr 6konomischer Fahrweise nur noch ca. 5 - 6
Liter Diesel oder Benzin je 100 km Fahrleistung. Dies sind gerundet etwa 50 kWh, Endenergiever-
brauch je 100 km (Diesel: ca. 9,7 kWhy/Liter, Super-Benzin: ca. 8,5 kWhy/Liter). Besonders groRe Effi-
zienzsteigerungen hinsichtlich des Endenergieverbrauchs je zuriickgelegter Wegstrecke sind heute
nicht mehr absehbar.

Im Gegensatz zur technologischen Entwicklung der Verbrennungsmotoren arbeiten Elektromotoren
wesentlich effizienter. Hier liegt bereits heute der durchschnittliche Verbrauch eines Mittelklasse PKW
bei knapp 18 kWhe je 100 km. Hinzu kommen in Abhangigkeit zur Ladeleistung etwa 10-15 % Ladever-
luste beim Laden des Akkus. Insgesamt werden also knapp 20 kWhe je 100 km bendtigt.

Wirden die knapp 58,3 Mio. km Fahrleistung der privaten Haushalte also allein durch Elektrofahrzeuge
zurlickgelegt, die nur 20 kWhe je 100 km benoétigen, wiirde der gesamte Endenergieverbrauch von
heute in Hohe von 37.053 MWhy/a auf knapp 11.660 MWhe/a sinken. Dies entspricht einer Einspa-
rung von 69 % des Endenergiebedarfs. Gleichzeitig wird aber auch der Strombedarf und damit der Be-
darf an zusatzlichen erneuerbaren Energien zukuinftig wieder um ca. 11.660 MWhe/a steigen.



Energienutzungsplan fiir den Markt Eggolsheim

Potenzialanalysen

Akzeptanzsteigerung durch zuséatzliche Ladesaulen

Auf Grund des groRen Potenzials sollte Elektromobilitat von der Kommune geférdert werden. Wah-
rend Elektromobilitat die Moglichkeit bietet, auf die Nutzung fossiler Kraftstoffe zu verzichten und den
Endenergiebedarf durch regenerative Energietrager bereitzustellen, bedarf es einer ausreichenden La-
deinfrastruktur zur Akzeptanzsteigerung, zur Animation der Blirger und zur Deckung des Grundbedarfs
an ausreichend und dezentral vorhandener o6ffentlicher Ladesaulen. Solche Ladesdulen sollten insbe-
sondere an Stellen verfligbar sein, wo sich Menschen Uber einen ldngeren Zeitraum aufhalten.

Ein solcher Bedarf besteht fiir Private insbesondere an folgenden Stellen:

e Unmittelbar am regelmaRBigen Stellplatz des eigenen PKW am Wohnort

Am eigenen Stellplatz steht i.d.R. mindestens Gber Nacht ausreichend Zeit zur Verfigung, um
das Fahrzeug auch bei relativ niedrigen Ladeleistungen aufladen zu kdénnen. Die Installation
der notwendigen Ladesaule ist hier in den meisten Fallen Privatsache und kann dem Bedarf
angepasst geplant werden. Dariber hinaus kann auch im 6ffentlichen Raum Bedarf fiir solches
laden bestehen, wenn z.B. in stark verdichteten Rdumen im Innenstadtbereich solche privaten
Stellplatze nicht ausreichend vorhanden sind. Hier misste eine Losung im 6ffentlichen Raum
gefunden werden. I.d.R. genligt fiir diese Anspriiche ,,Normal- oder beschleunigtes Laden”; vgl.
Tab. 6.

e Am Stellplatz beim Arbeitgeber
Am Stellplatz beim Arbeitgeber ruht der PKW bei einem Grof3teil der Arbeitnehmer und Pend-
ler Giber viele Stunden (haufig 8-9 Stunden). Diese Zeit kann ebenfalls genutzt werden, auch
bei niedrigen Ladeleistungen den Akku eines PKW wieder vollstandig aufzuladen. Die Installa-
tion der notwendigen Ladesédule ist hier i.d.R. Privatsache des Arbeitgebers und kann dem Be-
darf angepasst geplant werden (i.d.R. ,,Normalladen”; vgl. Tab. 6).

e Beim Einkaufen und dem Besuch sonstiger offentlicher Orte

Der Besuch offentlicher Orte und Geschafte ist i.d.R. mit dem Verweilen von mindestens ca.
einer halben bis auch mehreren Stunden verbunden. Ladeleistungen sollten hier héher sein,
da der Akku des PKW im Zweifelsfall auch in kiirzeren Zeitraumen (z.B. einer halben Stunde)
hinreichend aufgeladen werden muss. Die Versorgung von Kunden und Klienten ist i.d.R. je-
doch Sache der ortlichen Unternehmen und Dienstleister. Aus Griinden der Attraktivitatsstei-
gerung werden diese zuklinftig dem Bedarf entsprechend ausreichend Ladesaulen vorhalten
(i.d.R. ,beschleunigtes oder Schnellladen”; vgl. Tab. 6).

e Auf Reisen und Besuchen an weiter entfernten Orten
Gerade auf Reisen und bei Besuchen von weiter entfernten Orten ist der Nutzer von Elektro-
fahrzeugen auf eine ausreichende Ladeinfrastruktur als 6ffentliche Grundversorgung angewie-
sen. Gerade hier legt er groRere Distanzen zuriick und es besteht Bedarf an schnellen Lade-
moglichkeiten um das Elektrofahrzeug fur die Weiterfahrt bzw. fir die Riickreise aufladen zu
kénnen (i.d.R. , beschleunigtes oder Schnellladen”; vgl. Tab. 6).

Wahrend bei den ersten beiden oben genannten Punkten das Vorhalten entsprechender Lademaglich-
keiten i.d.R. reine Privatsache ist, kann die Kommune insbesondere im dritten Punkt — z.B. bei Besu-
chen der Birger im Rathaus oder anderen kommunalen Einrichtungen — fir eine Akzeptanzsteigerung
durch die Bereitstellung entsprechender Ladesaulen sorgen.
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Tab. 6: Ubersicht iiber typische Ladeleistungen und Ladezeiten von Elektrofahrzeugen

Typische Kapa-
zitat des Akku-

Max. Ladedauer,
um den leeren
Akku wieder auf-

@ Reich- Typische Ladearten,

Anwendungs- .
& Ladeleistung und

weite .
mulators am gebiet

in - Netzanschluss
Fahrzeug (min - max) zuladen
Gelegentli ANetladen® 19 bis 20
elegentli- is
2,3 kW,
ches Notladen e Stunden
(Haushaltssteckdose)
Normalladen 12 bis 13
is
Haushalt 3,6 kWe
) Stunden
(1-phasig, AC, 230V, 16 A)
Kompaktwagen Haushalt, ,Beschleunigtes Laden” G
.. : is
Offentliche 11 kWel Stunden
40 kWhe 15 wh ca. 250 km Ladesaule (3-phasig, AC, 400 V, 16 A)
o (200 — 300km) Haushalt, »Beschleunigtes Laden” .
(z.B. Renault Zoe, Offentliche 22 kW 2 bis 3
Nissan Leaf, E-Golf, . ) Stunden
O REE ) Ladesdule (3-phasig, AC, 400V, 32 A)
Offentlich Schnelladen 45 Minut
entliche inuten
50 kW
Ladesaule ; e bis 1 Stunde
(1-phasig, DC, 500 V, 100 A)
Offentlich Schnelladen 30 Minut
entliche ca. inuten
. 100 kw . .
Ladesiule _ N bis 40 Minuten
(1-phasig, DC, 500 V, 200 A)
Gelegentli Notladen” 30 bis 31
elegentli- is
2,3 kW
ches Notladen N Stunden
(Haushaltssteckdose)
Normalladen 19 bis 20
is
Haushalt 3,6 kWe
) Stunden
(1-phasig, AC, 230V, 16 A)
Mittelklasse
Haushalt, »Beschleunigtes Laden” )
Offentliche 11 kWe 6 bis 7
60 kWhe .. ) ° Stunden
ca. 350 km Ladesdule (3-phasig, AC, 400V, 16 A)
e e 250 - 450k Beschleunigtes Laden”
(2B, Nissan Leaf, ( m) “Haushalt, ,Beschleunigtes Laden 3 bis 4
Opel Ampera-e, Offentliche 22 kWel Stunden
Tesla Model 3 Ladesaule (3-phasig, AC, 400V, 32 A)
MidRange)
Offentliche schnelladen 1 bis 1,5
en
. 50 kW ’
Ladesiule _ e Stunden
(1-phasig, DC, 500 V, 100 A)
Offentlich schnelladen 40 bis 50
entliche is
100 kW
Ladesaule ) N Minuten
(1-phasig, DC, 500 V, 200 A)

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Einzige Ausnahme flir Punkt 2 stellt ggf. der Fall dar, in dem die Kommune auch selbst der Arbeitgeber
ist. Dies ist z.B. ebenfalls bei dem Rathaus, aber auch bei der Grundschule oder dem Kindergarten der
Fall. Durch Vorhalten entsprechender (nicht zwingend o6ffentlicher) Lademaglichkeiten kann hier for-
derlich auf die Nutzung von Elektrofahrzeugen bei den Angestellten eingewirkt werden. Solche Mal3-
nahmen wirden aktuell sogar durch gesetzliche Sonderregelungen flankiert werden (z.B. einkom-
menssteuerliche 0,25 %-Regelung bei privat genutzten Dienst-PKW oder die Moglichkeit flr
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Arbeitgeber, Ladestrom anzubieten, ohne, dass dies der Angestellte als geldwerten Vorteil steuerlich
angeben muss) und damit in besonders hohem MaR Akzeptanz schaffen.

Im ersten und letzten angesprochenen Punkt wirkt die Kommune als Grundversorger fiir 6ffentliche
Ladeinfrastruktur, wo heute noch keine vorhanden ist. So besteht in den Ortschaften Bedarf an Lade-
saulen fir kurzweilige Besucher, Mieter ohne eigenen regelmafigen Stellplatz und als Redundanz fur
die eigenen Birger. Durch 6ffentliche Ladesdaulen mit hohen verfligbaren Ladeleistungen beschleunig-
tes Laden) kann hier eine wichtige Liicke in der vorhandenen Infrastruktur geschlossen werden.

Grundversorgung 6ffentliche
Ladeinfrastruktur

Grenzen

|:I Gemeinde

Konzept fiir eine Grundversorgung
mit offentlichen Ladestationen

B Bestand

W Erweiterter Grundbedarf Prioritat 1
Zeitraum bis 2027

@)  Erweiterter Grundbedarf Prioritat 2
~ Zeitraum bis 2032

Erweiterter Grundbedarf Prioritat 3
Zeitraum bis 2035

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2022
Kartendarstellung © EVF 2022

Abb. 37: Empfehlung fiir den Ausbau der 6ffentlichen Ladeinfrastruktur
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)

Die dargestellten Vorschlage flr offentliche Ladesdulen befinden sich alle in der Nahe (fast alle maxi-
mal 50 m) eines i.d.R. ausreichend dimensionierten Netzzugangspunktes. Als Ladetechnik wird , be-
schleunigtes Laden” der Ladebetriebsart 3 (vgl. BDEW 2015) empfohlen. Eine relativ kostengiinstige
Umsetzungsvariante entspricht der Variante mit zunachst je 1 Ladestation mit 2x 22 kW, Ladeleistung.
GroRere Gleichstrom-Ladestationen mit ,,Schnell- oder sogar Ultraschnellladern” werden in den meis-
ten Fallen nicht als Grundversorgung in der Flache bendtigt und sind deutlich kostenintensiver in der
Anschaffung. Darlber hinaus sollte darauf geachtet werden, dass die Ladestationen an groRe Roaming-
Plattformen angebunden sind.
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5.1.2 Kommunales Handlungsfeld

5.1.2.1 Benchmark der Liegenschaften

Zur Bestimmung des Einsparpotenzials der kommunalen Liegenschaften im Strombereich soll zunachst
ein Benchmark durchgefiihrt werden, der bestimmte spezifische Kennwerte der untersuchten Liegen-
schaften mit bundesweit erfassten Kennwerten von Liegenschaften mit einer vergleichbaren Nutzung
gegeniberstellt. Der Benchmark erfolgt in Anlehnung an die Vorgehensweise zur Aufstellung eines
Energieausweises laut Gebdudeenergiegesetz (GEG) und wird gemalk der vom BMWI und BMI gemein-
sam veroffentlichten ,,Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchswerte und der Vergleichs-
werte im Nichtwohngebdudebestand” vom 15. April 2021 (BMW!12021) durchgefihrt.

Vorgehensweise

Die Bestimmung der fiir den Benchmark bendétigen Kennwerte ist relativ einfach. Hierzu wird lediglich
der Energieverbrauch der untersuchten Liegenschaft (in kWhe/a) mit der Nutzflache (Nettogeschoss-
flache, kurz: NGF) der Liegenschaft (in m?) in Relation gesetzt. Es ergibt sich ein Kennwert, der sich in
»KWhe/m?2*a“ ausdriickt. Der Kennwert sagt also aus, wie viel Strom oder Warme pro Quadratmeter
Nutzflache und pro Jahr verbraucht wird. Da im Rahmen der Datenerfassung nur die Bruttogeschoss-
flache (BGF) erfasst werden konnte (dies entspricht in etwa der Grundflache, welche mit der Stock-
werkszahl multipliziert wurde), wurde diese mit Hilfe typischer Kennwerte in die NGF umgerechnet
(vgl. BMWI| 2015). Der so erfasste gebaudespezifische Kennwert wird nun mit den vorgeschriebenen
Vergleichswerten in Relation gesetzt. Der Vergleichswert setzt sich aus verschiedenen Teilener-
giekennwerten (TEK) zusammen, die jeweils ebenfalls fiir den referenzwert ,,Quadratmeter” angege-
ben ist. Je nach technischer Ausstattung wird dieser fiir das zu vergleichende Gebaude individuell be-
rechnet.

Tab. 7: Auszug aus den anzusetzenden Teilenergiekennwerten laut BMWI

Kihlung

TEK
Be- und
TEK TEK TEK Ent- TEK
Warm- TEK Beleuch- TEK Hilfsener feuch- Sonsti-
wasser Luftung tung i

in kWh/(m?*a)

1 Verwaltungsge- 48,5 6,9 3,2 10,7 2,6 3,1 0,1 2,8
baude
6 Feuerwehr- 50,8 7,1 3,2 6,7 0,3 0,2 0,0 3,7

dienstgebaude

21 Schulen 49,3 22,4 38 5,5 0,3 0,2 0,0 0,6

(QUELLE: BMW12021; EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)

War flr mehrere einer gemeinsamen raumlich zusammenhangenden Liegenschaft oder fiir Gebaude
mit unterschiedlichen Nutzungsarten innerhalb eines Gebdudes nur ein gemeinsamer Energiever-
brauch bekannt, wurden diese Gebaude oder Nutzungsarten zusammengefasst. Als Vergleichswert
diente dann die Nutzung, welche in der zusammengefassten Liegenschaft dominiert.

Die folgende Tabelle zeigt fiir den Strombereich die Ergebnisse des Benchmarks. Neben dem durch-
schnittlichen witterungsbereinigten Endenergieverbrauch der Jahre 2018-2020 und der ermittelten
oder berechneten NGF ist als zentrales Ergebnis der spezifische Energieverbrauchskennwert
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angegeben. Dieser wird dem Vergleichswert gegeniibergestellt. In Abhangigkeit von der Abweichung
zum Vergleichswert ist die Liegenschaft farblich hervorgehoben.

Tab. 8: Farbliche Kennzeichnung des spezifischen Verbrauchskennwerts in Abhangigkeit des Verhaltnisses zum
Vergleichswert

<80 % > 80 % bis 150 % > 150 %

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)

Benchmark im Bereich Strom

Folgende Tabelle gibt Auskunft Giber die Ergebnisse des Benchmarks im Strombereich. Gebadude, zu
denen kein Stromverbrauch bekannt ist, werden nicht aufgefihrt.

Tab. 9: Benchmark der Gebdude im Strombereich

(Angabe oder auf Basis BGF berechnet)
Spezifischer Kennwert / Vergleichswert

= t
o

;

> 8 § E

RS E_| 2_

% g . _ E im g ?Sm

25¢ £8s 3£ 8
Liegenschaft == e “w > = <= e
Kita mit Wohnnutzung Andreas-Knauer-Str. 9.015 471 19 6,1 314%
FFW Andreas-Knauer-Str. (inkl. Stromheizung) 21.091 82 258 16,8 1538%
Vereinsheim Andreas-Knauer-Str. 5.285 419 13 16,8 75%
Kapelle Angerstr. 27 87 0 9,3 3%
Mehrfamilien / Sportheim Bamberger STr. 1.691 400 4 16,4 26%
Jugendheim Bamberger Str (inkl. Heizstrom) 5.497 213 26 16,8 154%
Jugendheim Buttenheimer Str. 219 136 2 16,8 10%
Schitzen, FFW Drigendorf (ohne Heizstrom) 4.494 402 11 16,8 67%
KiTa, MFH, Jugend Driigendorf 6.146 350 18 21,7 81%
KiTa Driigendorf neu (inkl. Warmepumpe, Klimatisierung) 9.894 422 23 6,3 372%
FFW Feuersteinstr. (ohne Heizstrom) 2.072 178 12 16,8 69%
FFW + Schitzen Gotzendorf (ohne Heizstrom) 644 219 3 16,8 17%
Kapelle Gétzendorf 31 53 1 16,1 4%
MFH, Obdachl.Whg. Hartmannstr. 5.520 258 21 29,0 74%
Rathaus, Tanzsaal Hauptstr. 60.322 1.416 43 15,5 275%
Faulenzer Haupstr. 10.466 557 19 16,8 112%
altes Rathaus Haupstr. 11 278 0 16,8 0%
MFH In der Au 759 202 4 11,0 34%
Wohnhaus (alte Schule) Kanzelstr. 74 277 0 11,0 2%
Vereinsgebaude Kirchstr. 27 438 0 16,8 0%
FFW Leithenweg (ohne Heizstrom) 3.598 151 24 16,8 142%
FFW Lindenweg (inkl. Stromheizung) 5.570 53 104 10,4 1004%
Bauhof+FFW Mittelweg 11.658 1.186 10 10,4 95%
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Jugendheim Mihlwiesenweg (inkl. Stromheizung) 7.062 94 75 21,4 350%
FFW, ME, Gaststatte Ortelbergstr. (ohne Heizstrom) 30.576 536 57 449 127%
FFW Pfarrer-Starostik-Str. 4,553 611 7 10,4 72%
Kirche SchieRbergstr. 330 39 9 16,1 53%
Leichenhalle Schirnaidlerstr. (inkl. Pumpstation NW-Netz) 36.350 70 516 16,1 3217%
KiTa Schonbornstr. (inkl. Klimatisierung) 10.212 439 23 6,3 370%
MFH Spitalstr. 1 1.213 130 9 11,0 85%
MFH Spitalstr. 3 33 187 0 11,0 2%
MFH / Vereinsheim Tiefenstlrmig 165 251 1 11,0 6%
FFW Ziegeleistr. (ohne Heizstrom) 2.180 194 11 10,4 108%

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022 AUF BAsIS DER ANGABEN DES MARKTS EGGOLSHEIM)

Am auffalligsten sind folgende Liegenschaften:

e FFW Andreas-Knauer-Str.: Hier wird vermutlich stark mit einer Elektroheizung geheizt. Aus
Mangel eines getrennten Zahlers konnte der jeweilige Verbrauch (Heizstrom, sonstiger Strom-
verbrauch) nicht getrennt angegeben werden. Mit 258 kWh/m?2a weist das Gebiude einen
durchgehenden Heizenergieverbrauch wie ein Wohngebadude mit sehr schlechtem energeti-
schem Zustand auf.

e Neue KiTa in Driigendorf: Der Stromverbrauch der neuen KiTa in Driigendorf ist fast 4x so
hoch, wie er laut Berechnungsschema der Teilenergiekennwerte sein sollte. Vermutlich liegt
dies aber u.a. auch an einer gemeinsamen Erfassung des Verbrauchs fiir die Warmepumpe und
der Teilklimatisierung. Getrennte Zahler konnten Aufschluss tber die jeweiligen Verbrauche
geben und ggf. Effizienzsteigerungspotenziale aufzeigen.

e Das Rathaus inkl. Tanzsaal: Der Stromverbrauch im Rathaus inkl. Tanzsaal ist etwa 2,7x so
hoch, wie er laut Vergleichswert sein sollte. Durch den vergleichsweise hohen Stromverbrauch
(60.322 kWhe/a) kann hier selbst bei relativ kleinen Einsparungen viel Strom gespart werden.

e FFW im Lindenweg: Hier wird mit einer Elektroheizung geheizt. Aus Mangel eines getrennten
Zahlers konnte der jeweilige Verbrauch (Heizstrom, sonstiger Stromverbrauch) nicht getrennt
angegeben werden. Mit 104 kWh/m?a weist das Geb&dude einen durchgehenden Heizenergie-
verbrauch wie ein Wohngebaude mit mittlerem energetischem Zustand auf. Selbst bei Einsatz
einer Elektroheizung ware der Stromverbrauch auffallig hoch, da keine durchgehende Wohn-
nutzung stattfindet und die Raumlichkeiten eigentlich nur frostfrei gehalten werden missten.

e Jugendheim Miihlwiesenweg: Hier wird mit einer Elektroheizung geheizt. Aus Mangel eines
getrennten Zahlers konnte der jeweilige Verbrauch (Heizstrom, sonstiger Stromverbrauch)
nicht getrennt angegeben werden. Mit 75 kWh/m?a weist das Gebaude einen durchgehenden
Heizenergieverbrauch wie ein durchgehend bewohntes Wohngebadude mit einigermalien gu-
tem energetischem Zustand auf. Wenn das Jugendheim jedoch nicht durchgehend genutzt
wird, weist dies auf weitere Einsparpotenziale hin.

e Leichenhalle Schirnaidlerstr.: Der Stromverbrauch in der Leichenhalle in der Schirnaidlerstr.
ist extrem hoch. In 2019 wurden dort bis zu 48.659 kWhe//a verbraucht. Dies entsprache knapp
695 kWhe/m?a. Die Ursache liegt darin, dass bislang Gber den Stromzahler noch eine Pump-
station flr das Warmenetz betrieben wurde. Der tatsachlicher Verbrauch fir die Leichenhalle
wird auf ca. 500-1.000 kWh/a geschatzt. Dies entsprache ca. 7-15 kWh/m?*a und wére etwa
so hoch wie der anzusetzende Vergleichswert.

e KiTain der Schénbornstr.: Der Stromverbrauch der KiTa in der Schénbornstr. Ist auffallig hoch.
Es wird eine Klimatisierung fir die Kita-Gruppen betrieben. Ggf. kann hier durch
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EffizienzsteigerungsmalRnahmen und auch durch energieeffiziente Beleuchtung der Stromver-
brauch noch reduziert werden.

5.1.2.2 Quantitative Ermittlung des Einsparpotenzials auf Basis des Benchmarks

Zur quantitativen Ermittlung des Einsparpotenzials wird angenommen, dass alle Liegenschaften lang-
fristig (Zeithorizont bis 2045) bzgl. ihres Stromverbrauchs mindestens auf den heute angelegten Ver-
gleichswert saniert werden kénnen. Gebaude, die bereits einen geringeren Verbrauchswert als den
Vergleichswert aufweisen, werden in der vorliegenden Betrachtung ohne weiteres Sanierungspoten-
zial kategorisiert. Das vorhandene Einsparpotenzial zeigt sich demnach wie in den folgenden Tabellen
dargestellt.

Tab. 10: Zusammenfassung Einsparpotenzial der kommunalen Liegenschaften im Strombereich

Strombereich (in kWhe/a)

Durchschnittlicher Verbrauch Theoretisches

Stromverbrauch Vergleichswert Einsparpotenzial

Kita mit Wohnnutzung Andreas-Knauer-Str. 9.015 2.872 6.143 68%
FFW Andreas-Knauer-Str. 21.091 1.372 19.720 93%
Asylbewerber/Vereinsheim Andreas-Knauer-Str. 5.285 7.037 0 0%
Bethaus Angerstr. 27 810 0 0%
Mehrfamilien / Sportheim Bamberger STr. 1.691 6.559 0 0%
Jugendheim Bamberger Str 5.497 3.578 1.919 35%
Jugendheim Buttenheimer Str. 219 2.292 0 0%
Schitzen, FFW Drigendorf (ohne Heizstrom) 4.494 6.743 0 0%
KiTa, MFH, Jugend Driigendorf 6.146 7.576 0 0%
KiTa Drigendorf neu 9.894 2.576 7.318 74%
FFW Feuersteinstr. (ohne Heizstrom) 2.072 2.989 0 0%
FFW + Schitzen Gotzendorf (ohne Heizstrom) 644 3.682 0 0%
Kapelle Gotzendorf 31 847 0 0%
MFH, Obdachl.Whg. Hartmannstr. 5.520 7.482 0 0%
Rathaus, Tanzsaal Hauptstr. 60.322 21.941 38.380 64%
Faulenzer Haupstr. 10.466 9.351 1.115 11%
altes Rathaus Haupstr. 11 4.672 0 0%
MFH In der Au 759 2.218 0 0%
Wohnhaus (alte Schule) Kanzelstr. 74 3.045 0 0%
Vereinsgebaude Kirchstr. 27 7.362 0 0%
FFW Leithenweg (ohne Heizstrom) 3.598 2.541 1.057 29%
FFW Lindenweg 5.570 555 5.015 90%
Bauhof+FFW Mittelweg 11.658 12.334 0 0%
Jugendheim Miihlwiesenweg 7.062 2.019 5.043 71%
FFW, ME, Gaststatte Ortelbergstr. (ohne Heizstrom) 30.576 24.066 6.510 21%
FFW Pfarrer-Starostik-Str. 4.553 6.359 0 0%
Kirche SchieRBbergstr. 330 621 0 0%
Leichenhalle Schirnaidlerstr. 36.350 1.130 35.220 97%
KiTa Schénbornstr. 10.212 2.675 7.536 74%
MFH Spitalstr. 1 1.213 1.426 0 0%
MFH Spitalstr. 3 33 2.059 0 0%
MFH / Vereinsheim Tiefenstirmig 165 2.763 0 0%
FFW Ziegeleistr. (ohne Heizstrom) 2.180 2.012 168 8%
Summe: 256.784 165.564 | 135.144 53%

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)
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In den rein kommunalen Gebduden konnten unter diesen Annahmen also noch etwa 135.144 kWhe/a
Strom eingespart werden.

5.1.2.3 Einsparpotenzial im Bereich Stralenbeleuchtung

Die Strallenbeleuchtung des Markts Eggolsheim wurde in den vergangenen Jahren bereits sukzessive
auf besonders energieeffiziente LED-Beleuchtung umgeristet. Die so erzielten Einsparungen lassen
sich auch aus dem Energieverbrauch der StraRenbeleuchtung ablesen. Gegenliber 2018 konnten be-
reits etwa 281 MWhe/a bzw. ca. 74 % des Energieverbrauchs der StraRenbeleuchtung eingespart wer-
den. Durch die energetischen Einsparungen kénnen heute bei einem Strompreis von ca. 50 ct/kWhg
gegeniber 2018 bereits jedes Jahr ca. 140.000 € Stromkosten eingespart werden.

400 MWh/a

350 MWh/a

300 MWh/a

250 MWh/a

200 MWh/a

150 MWh/a

100 MWh/a

50 MWh/a

0 MWh/a

2018 2019 2020

Abb. 38: Entwicklung des Stromverbrauchs der kommunalen StraBenbeleuchtung
(QUELLE: BAYERNWERK 2022; EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)

Uber die bereits erfolgten Einsparungen hinaus wird kaum Verbesserungsbedarf gesehen. Wegen der
bereits realisierten Einsparungen war die Suche nach weiteren Einsparpotenzialen nicht fiir den vor-
liegenden ENP vorgesehen. Sollte an verbleibenden Stellen noch nicht auf besonders energieeffiziente
LED-Beleuchtung umgeristet worden sein, sollte dies insbesondere im Hinblick auf die 2022 stark ge-
stiegenen Stromkosten erneut gepruft werden. Fir die Zukunft sollte auch in den Neubaugebieten nur
noch LED in der StraRenbeleuchtung genutzt werden.

5.1.3 Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

Die Verbrauchergruppe Gewerbe, Handel und Dienstleistung (GHD) sowie Industrie verbraucht insge-
samt etwa 13.006 MWhe pro Jahr.

Ohne eine ndhere Betrachtung eines jeden individuellen GHD- und Industriebetriebes kann eine kon-
krete Abschatzung des Einsparpotenzials nicht erfolgen. Aufgrund des Umfangs und des damit verbun-
denen Aufwands war dies im Rahmen der vorliegenden Studie nicht moglich. Grundsatzlich wird we-
gen des Wettbewerbs und der damit verbundenen Notwendigkeit von Energie- und damit Kostenein-
sparungen sowie der Vielfalt staatlicher Vorgaben und Férderungen, die durch die Anwendung von
EnergieeinsparmaBnahmen  erschlossen  werden  kénnen  davon  ausgegangen,  dass
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Energieeinsparpotenziale — soweit 6konomisch erschlielbar — weitgehend auch genutzt werden. Auch
zukilinftig werden jedoch im Wechselspiel mit staatlichen und tbergeordneten Effizienzrichtlinien wei-
tere Energieeinsparpotenziale auch 6konomisch erschlossen werden kénnen.

Hinderlich sind hier in vielen Firmenphilosophien nicht nur bestimmte Renditeerwartungen, die auch
flr Energiesparinvestitionen angewendet werden, sondern auch ganz konkrete Vorstellungen tber
sinnvolle Amortisationszeitraume. Denn wahrend auch bei einer kostenneutralen Energiespar-Investi-
tion eine sehr groRe Menge Energie eingespart werden kann, erfillt sie haufig nicht die Renditeerwar-
tung des Unternehmens. So entscheiden sich manche Unternehmen haufig auch gegen eine Einspa-
rung, wenn hierdurch ,nur” Energie, aber keine Kosten eingespart werden. Genauso kann es vorkom-
men, dass z.B. durch eine Photovoltaikanlage zwar Strom deutlich glinstiger bereitgesellt werden kann,
jedoch die Investition nicht umgesetzt wird, weil sie sich nicht schnell genug amortisiert (z.B., wenn
der ,Return of Invest (ROI)“ erst in 6 statt in 4 Jahren eintritt). Solche Entscheidungen sind zwar aus
Sicht einer extremen wirtschaftswissenschaftlichen Optimierung nachvollziehbar, jedoch meist nicht
aus energetischer Sicht sinnvoll und erst recht nicht aus Sicht eines nachhaltigen Umgangs mit Res-
sourcen.

Haufig gestalten sich hierdurch Einsparpotenziale leider erst mit steigenden Energiepreisen als aus un-
ternehmerischer Sicht wirtschaftlich umsetzbar. Da in der vorliegenden Studie angenommen wird,
dass Energietrager fur Strom, wie in der Vergangenheit auch, in Zukunft einer Preissteigerung unter-
liegen und staatliche Interventionen die Erschliefung von Einsparpotenzialen vorantreiben, kénnen im
betrachteten Zeithorizont dennoch weitere Einsparpotenziale erschlossen werden.

Es wird deshalb in Anlehnung an eine Vielzahl von branchenabhangigen Studien pauschalisierend an-
genommen, dass im Strombereich im betrachteten Zeithorizont bis 2045 etwa 15 % des Endenergie-
verbrauchs eingespart werden kann. Statt 13.006 MWhe/a wird die Verbrauchergruppe GHD, Industrie
im Jahr 2045 den Annahmen entsprechend ca. 1.950 MWhe/a weniger, also insgesamt nur noch ca.
11.055 MWhe/a verbrauchen.

Aber auch im gewerblichen Bereich wird zusatzliches Potenzial durch Elektromobilitdat gesehen. Wer-
den die ca. 5,2 Mio. zuriickgelegten Kilometer der gewerblichen PKW in Zukunft durch E-Fahrzeuge
zurtickgelegt, werden bei einem durchschnittlichen Verbrauch von 20 kWhe / 100 km in Zukunft ca.
1.042 MWhe/a mehr erneuerbarer Strom benotigt.

5.1.4 Zusammenfassung der Einspar- und Effizienzsteigerungspotenziale und zukiinftiger
Strombedarf

Es wurden sowohl die Einspar- und die Effizienzsteigerungspotenziale fiir Energieverbrauch in allen
Sektoren, als auch der zukiinftige Strombedarf dargestellt. In diesem Zusammenhang ist der zukiinftige
Strombedarf vor allem von einer anstehenden und sektorentiibergreifenden Elektrifizierung gepragt.
Nur so kann bis 2045 der Energiebedarf in allen Sektoren durch erneuerbare Energien gedeckt werden.
Im Warmebereich werden Warmepumpen statt fossiler Energietrager deutlich effizienter Umwelt-
warme nutzen kdnnen — sie brauchen dafiir aber Strom. Letzterer muss aber auch zu dem Zeitpunkt
zur Verfligung stehen, zu dem er benétigt wird. Ohne den Einsatz von saisonalen Speichern werden
die Warmepumpen im Winter nicht zu betreiben sein. Ebenso werden durch Elektromobilitat groRe
Effizienzsteigerungspotenziale erschlossen werden kénnen. Dadurch werden in Zukunft zwar keine
fossilen Kraftstoffe mehr verbraucht, jedoch steigt auch hierdurch der Strombedarf.

Insgesamt kdnnen durch die Einspar- und Effizienzsteigerungspotenziale ca. 33 % Endenergie bis 2045
eingespart werden. Statt ca. 168.587 MWhne/a werden dann nur noch ca. 111.024 MWhhe/a
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benotigt. Heute werden fiir elektrische Zwecke, zum Heizen und fiir Elektromobilitat insgesamt etwa
23.597 MW,/a Strom verbraucht. Der Anteil erneuerbarer Energie daran liegt bei ca. 61 % (67 % bei
rein elektrischen Zwecken). Zukiinftig wird der Stromverbrauch durch die Elektrifizierung aller Sekto-
ren aber bei ca. 80.070 MWhe/a liegen. Er wird sich also mehr als verdreifachen.

Folgende Tabelle fasst die Transformation der zukiinftigen Energieversorgung zusammen.

Tab. 11: Einsparpotenziale und zukiinftiger Strombedarf

Einsparung Erneuerbarer Ener-

Verbrauch heute bis 2045 gieverbrauch 2045 Strombedarf 2045
bereits erneuerbar 14.414 MWhe/a 14.414 MWhe/a 14.414 MWhe/a

Elektrizitat 15%
noch nicht erneuerbar 7.116 MWhe/a 3.887 MWhei/a 3.887 MWhei/a
bereits erneuerbar 23.259 MWhp,ei/a 20.584 MWhp el/a 448 MWhe)/a

Warme 12%
noch nicht erneuerbar 59.236 MWhy,/a 52.424 MWhy,/a 41.606 MWhg/a*
- Verbrennungsmotoren 64.067 MWhy/a 70% 19.220 MWhe/a 19.220 MWhe/a

Mobilitat

Elektromobilitat 495 MWhe/a 0% 495 MWhel/a 495 MWhe/a
Summe Endenergiebedarf 168.587 MWhy ei/a 33% | 111.024 MWhy, o//a 80.070 MWh,/a
*) Strombedarf fiir Wdarmepumpen zur Bereitstellung der benétigten Wdrmeenergie inkl. Wirkungsgradverluste fiir die
Herstellung von Wasserstoff durch Elektrolyse als saisonaler Speicher und der Verstromung des Wasserstoffs in Brennstoff-
zellen

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Werden keine weiteren erneuerbaren Energien mehr ausgebaut, lage der Anteil erneuerbarer Ener-
gien dann zukinftig nur noch bei 18 %. Um den gesamten Energiebedarf in Zukunft durch erneuer-
bare Energien klimaneutral decken zu kénnen, benétigt der Markt Eggolsheim also etwa 5,6x so viele
erneuerbare Energien im Strombereich wie heute. Insgesamt missten bis 2045 noch ca.
65.656 MWhe/a zuséatzlich erzeugt werden. Dies entspricht einem Bedarf von ca. 66 ha PV-Anlagen auf
Freiflachen oder ca. 6 groRen, modernen Windkraftanlagen. Beziiglich des Flachenverbrauchs sei in
diesem Zusammenhang darauf hingewiesen, dass der Einsatz eines Windrads den Flachenverbrauch
flr PV-Anlagen auf Freiflachen um etwa 10-15 ha reduziert. Darliber hinaus ergdnzen sich Windrader
und PV-Anlagen i.d.R. sehr gut (zwar weht haufig wenig Wind, wenn die Sonne scheint, dafiir weht der
Wind haufig, wenn die Sonne nicht scheint).
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5.2 Potenziale fiir erneuerbare Energien

In den folgenden Abschnitten werden die Potenziale fiir erneuerbare Energien dargestellt. Unter er-
neuerbaren Energien werden ganz allgemein Energietrdager verstanden, die im Rahmen des menschli-
chen Zeithorizonts praktisch unerschopflich zur Verfliigung stehen oder sich verhaltnismaRig schnell
erneuern. Damit grenzen sie sich von den fossilen Energietragern ab, die sich erst (iber einen Zeitraum
von Millionen von Jahren regenerieren. Im Rahmen des vorliegenden ENP soll nach den Potenzialen
flr PV- und Windkraftanlagen gesucht werden.

e Solare Strahlungsenergie

o Solarthermie

o Photovoltaik auf Dachflachen

o Photovoltaik auf Freiflachen
e Windenergie

o Kleinstwindkraft

o Kleinwindkraft

o GrolRe Windkraftanlagen

Es giltim Rahmen der Potenzialanalyse fiir erneuerbare Energien genauso wie in der Energie- und THG-
Bilanz das Territorialprinzip (vgl. Abschnitt 4.1.1). Das bedeutet, dass in der vorliegenden Studie nur
die Potenziale zur Nutzung regenerativer Energietrager innerhalb des Gebiets des Markts Eggolsheim
betrachtet werden. Eine bilanzielle Betrachtung der Nutzung regenerativer Energietrager aulRerhalb
Eggolsheims erfolgt nicht.

Flr jeden Energietrdager wurde zunachst unter Berilcksichtigung rechtlicher Einschrankungen und von
technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten sowie aus Gesichtspunkten einer nachhaltigen Nut-
zung das Gesamtpotenzial ermittelt, welches auch innerhalb eines absehbaren Zeithorizonts erschlos-
sen werden kann. Abziglich der bereits bestehenden Anlagen zur Nutzung regenerativer Energien
ergibt sich aus dem Gesamtpotenzial schlieRlich das Ausbaupotenzial, welches aktuell noch nicht (oder
nicht mehr) genutzt wird, jedoch in absehbarer Zukunft potenziell zur Verfiigung stehen kann.

Ausbaupotenzial =  Gesamtpotenzial -  Bestehende Nutzung

Wie bereits angedeutet, bezieht sich das ausgewiesene Potenzial auf das gesamte technisch wie wirt-
schaftlich umsetzbare Potenzial. Es handelt sich also um das Potenzial, das zum aktuellen Stand der
Technik und unter den aktuellen wirtschaftlichen Gesichtspunkten —unter anderem unter den recht-
lichen Rahmen- und Férderbedingungen — heute tatsachlich umgesetzt werden kann. Als wirtschaft-
lich umsetzbares Potenzial werden in diesem Zusammenhang Investitionen in Anlagen zur Nutzung
regenerativer Energien verstanden, die innerhalb der Lebens- bzw. Nutzungsdauer und unter Beriick-
sichtigung aller mit der Investition verbundenen Kosten und Einnahmen i.d.R. mehr finanzielle Einnah-
men generieren als Ausgaben. Subjektive Renditeerwartungen einer bestimmten GréRe sollen an die-
ser Stelle nicht die Grundlage zur Beurteilung der Wirtschaftlichkeit der Investitionen darstellen.
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Innerhalb eines absehbaren Zeitraums umsetzbares Potenzial

Wirtschaftlich umsetzbares Potenzial

Technisch umsetzbares Potenzial

Theoretisches Gesamtpotenzial

Abb. 39: Ubersicht Potenzialarten

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022, IN ANLEHNUNG AN DIFu 2011)

5.2.1 Solare Strahlungsenergie

Die Sonne ist die Energiequelle, die die Welt antreibt. Selbst Wind- und Wasserkraft, aber auch Bio-
energie und sogar fossile Energietrager sind bei genauerer Betrachtung letztendlich umgewandelte
und gespeicherte Sonnenenergie, auch wenn letztere tiber Millionen Jahre gebildet wurden und des-
halb nicht zu den erneuerbaren Energien gezahlt werden kdnnen. Das Sonnenlicht hat eine Leistung
von durchschnittlich ca. 1.000 W je Quadratmeter auf der Erdoberflache. Dabei erhalt die Erde weit
mehr als das Tausendfache an Energie von der Sonne, als die Menschheit Gberhaupt fir technische
Zwecke bendtig. Diese Energie ldsst sich in nutzbare thermische und elektrische Energie umwandeln.

Solarthermische Anlagen wandeln Sonnenlicht in Warme um. Hierfiir werden Solarkollektoren ge-
nutzt, deren dunkle Oberflachenbeschichtung moglichst groRe Anteile des eingestrahlten Sonnenlichts
absorbiert und in langwellige Warmestrahlung umwandelt. Ahnlich wie bei einem Wirmetauscher
wird die produzierte Solarwarme im Kollektor an ein fluides Warmetransportmedium (z.B. Wasser)
libertragen. Die so gewonnene Energie kann anschliefend zur Bereitung von Brauchwarmwasser oder
auch zu Heizzwecken genutzt werden. Da die Energie nicht ohne Verluste Uber groBere Distanzen
transportiert werden kann, eignet sich diese Nutzung vor allem fiir den Einsatz in der Gebaudetechnik
als sogenannte Inselanlage. Sie kann aber auch in Warmenetzen dazu genutzt werden, den Brennstoff-
bedarf zu senken.
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Abb. 40: Solarthermieanlage auf dem Dach einer Schule
(QUELLE: EVF 2016, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) wandeln einstrahlendes Sonnenlicht in den Photozellen eines Son-
nenkollektors auf Basis eines physikalischen Effekts eines Halbleiters in elektrischen Strom um. Dieser
kann anschlieBend fiir den Betrieb elektrischer Verbraucher genutzt oder in das 6ffentliche Stromnetz
eingespeist werden. Die Weiterentwicklung der Modultechnik unterliegt einem starken internationa-
len Wettbewerb, weswegen binnen kiirzester Zeit immer wieder deutliche Leistungssteigerungen und
Verbesserungen der Bauform zu verzeichnen sind und die Investitionskosten kontinuierlich sinken.
Dies hat in den letzten Jahren dazu gefiihrt, dass PV-Anlagen i.d.R. auch ohne staatliche Férderung
wirtschaftlich betrieben werden kénnen um den eigenen Strombedarf zu decken.

Abb. 41: Photovoltaikanlagen (hier auf Freiflachen)
(QUELLE: EVF 2012, FOTOGRAF: JANA ZAPF)

5.2.1.1 Grundsatzliches zur Methodik

Die Potenzialbetrachtung erfolgt in Anlehnung an die Methodik , Bedarfsorientiertes Szenario |
(Brauchwarmwasser)“ des , Leitfaden Energienutzungsplan®. Der im Folgenden dargestellte Vergleich
der Szenarien soll helfen, die weiteren Ausfiihrungen zur Potenzialermittlung einordnen zu kénnen
(vgl. STMUG 2011):

e 100 % Solarthermie-Szenario
Alle Dachflachen wirden mit solarthermischen Anlagen belegt. Es wird das maximale
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Warmepotenzial genutzt. Es kdnnen dann keine Photovoltaikanlagen mehr auf den Dachern
errichtet werden. Es handelt sich um ein theoretisches, einseitiges Szenario.

e 100 % Photovoltaik-Szenario
Alle Dachflachen wiirden mit PV-Anlagen belegt. Es wird das maximale Strompotenzial ge-
nutzt. Es kdnnen dann keine solarthermischen Anlagen mehr auf den Dachern errichtet wer-
den. Es handelt sich um ein theoretisches, einseitiges Szenario.

o Bedarfsorientiertes Szenario | (Brauchwarmwasser)
Es wird der solar deckbare Anteil des Brauchwarmwassers (ca. 60 % des gesamten Brauch-
warmwasserbedarfs im Jahr) mit solarthermischen Anlagen bereitgestellt und nur so viele
Dachflachen hierfir reserviert wie notwendig. Alle Gbrigen geeigneten Dachflachen konnen
mit PV-Anlagen belegt werden um regenerativen Strom zu erzeugen.

e Bedarfsorientiertes Szenario Il (Brauchwarmwasser und Heizung)
Es wird der solar deckbare Anteil des Brauchwarmwassers (ca. 60 % des gesamten Brauch-
warmwasserbedarfs im Jahr) und der tUblicherweise solar deckbare Anteil des Heizbedarfs mit
solarthermischen Anlagen bereitgestellt und so viele Dachflachen hierfiir reserviert wie not-
wendig. Alle Ubrigen geeigneten Dachflachen kénnen mit PV-Anlagen belegt werden um rege-
nerativen Strom zu erzeugen. Auf Grund der geringen Abdeckung von Wohngebauden mit
Zentralheizung wird dieses Szenario in der vorliegenden Studie nicht als zielfiihrend erachtet.

Bestand
I Photovoltaikanlage
[ solarthermieanlage

Dachflache auf Satteldach

I Sehr gut geeignet fiir Photovoltaik-
oder Solarthermieanlagen

[ Gut geeignet fiir Photovoltaik-
oder Solarthermieanlagen

[___] Bedingt geeignet fiir Photovoltaik-
oder Solarthermieanlagen

Dachflache auf Flachdach

[__] Sehr gut geeignet fiir Photovoltaik-
oder Solarthermieanlagen

Gut geeignet fir Photovoltaik-
oder Solarthermieanlagen

[__] Bedingt geeignet fiir Photovoltaik-
oder Solarthermieanlagen

Parkplatziiberdachung 3
I Sehr gut geeignet fiir Photovoltaikanlagen |

[ Gut geeignet fiir Photovoltaikanlagen ’
[ Bedingt geeignet fiir Photovoltaikanlagen

Geobasisdaten: Bayerische Vermessungsverwaltung 2022

Abb. 42: Ausschnitt aus dem dachflachenscharfen Solarkataster
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)

Zur Potenzialermittlung wurden weiterhin alle Dachflachen hinsichtlich ihrer Ausrichtung nach Siiden,
Dachform (Satteldach/Flachdach, etc.) und sonstigen Hindernissen begutachtet und kategorisiert. Bei
Satteldachern wurde fir die vertikale Ausrichtung pauschal ein Aufstellwinkel in Hohe von 45° ange-
setzt. Bei Flachdachern wurde angenommen, dass die Module auf 30° aufgerichtet werden. Darliber
hinaus wurde auch das Potenzial betrachtet, Parkflichen mit sog. ,Solarcarports” zu lGberdachen.
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Insbesondere in Anbetracht der Potenziale durch Elektromobilitdt kénnten solche Carports im offent-
lichen Raum Elektrofahrzeuge mit regenerativem Strom versorgen.

Als Ertrage wurden pauschalisierte regionaltypische Energieertrage herangezogen. Diese konnen zwar
in Realitat in Abhangigkeit zur Bauform (bei Photovoltaikanlagen: polykristallin/monokristallin/Diinn-
schicht, bei Solarthermieanlagen: Rohren- oder Flachkollektor) abweichen, stellen jedoch das grund-
satzliche Potenzial im Wesentlichen sehr gut dar. Fir verschattende Hindernisse wurden Abschlage
berticksichtigt. Von der Dachflache gingen dabei nur 80 % der Flache in die Berechnung ein (Sicher-
heitsabschlag in Hohe von 20 %).

Tab. 12: Angenommene Kenndaten in Abhdngigkeit zur Eignung fiir Photovoltaik- und Solarthermieanlagen

Jahrlicher Ertrag
Photovoltaikanlagen

Jahrlicher Ertrag
Solarthermieanlagen**

Art der Vertikaler Eignung*

Uberdachung Winkel

Satteldach 45° Sehr gut geeignet 1.000 kWhel/kWel 600 kWh¢h/m?
Gut geeignet 850 kWhei/kWel 550 kWh¢h/m?
Bedingt geeignet 700 kWhei/kWei 450 kWhin/m?
Flachdach 30° Sehr gut geeignet 1.000 kWhel/kWei 600 kWh¢h/m?
Gut geeignet 850 kWhel/kWel 550 kWhth/m?
Bedingt geeignet 700 kWhei/kWei 450 kWhih/m?
Parkplatz- 30° Sehr gut geeignet 1.000 kWhel/kWel =
Uberdachung Gut geeignet 850 kWhel/kWel =
Bedingt geeignet 700 kWhel/kWel =
*) Abhangig von der Abweichung in der Ausrichtung nach Stiden und von Hindernissen, die die Dachflache verschatten
(z.B. Bdume, hohe Hauser in unmittelbarer Umgebung, etc.).
**) Bezliglich des Ertrags wurden Vakuumréhrenkollektoren angesetzt.

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)

In der Betrachtung sind bislang noch keine Untersuchungen hinsichtlich der statischen Tragfdhigkeit
und sonstigen technischen Eignung der Dacher erfolgt, weshalb nicht der gesamte, aber erwartungs-
gemaR der groflte Teil des ausgewiesenen Potenzials tatsdchlich genutzt werden kann. Aus diesem
Grund wurden in der Potenzialbetrachtung pauschal nur 75 % des Gesamtpotenzials ausgewiesen (das
theoretische Gesamtpotenzial liegt also nochmal etwa 25 % hoher, als hier im Folgenden ausgewie-
sen).

Das Gesamtpotenzial der Solareinstrahlung auf den Dachern des Markts Eggolsheim belduft sich unter
Beriicksichtigung der oben genannten Abschldge wie folgt:

Tab. 13: Gesamtpotenzial Solareinstrahlung auf Dachflachen
Szenario ‘

100 % Photovoltaik-Szenario
100 % Solarthermie-Szenario

Jahrlicher Ertrag
32.432 MWhel
113.447 MWhn

Leistung
39.605 kWer
153.844 kWin

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Zur Ermittlung des nutzbaren Potenazials (,,Bedarfsorientiertes Szenario 1“) wurde zunachst der Anteil
der geeigneten Dacher fur solarthermische Anlagen reserviert, um den solar deckbaren Anteil des
Brauchwarmwasserbedarfs (etwa 60 % des gesamten Brauchwarmwasserbedarfs der privaten Haus-
halte) bereitstellen zu kénnen. Der Warmeenergiegewinnung durch solarthermische Anlagen wurde
hier also Vorrang eingerdaumt. Nur der Ubrige Teil der geeigneten Dachflachen wird daraufhin mit
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Photovoltaikanlagen belegt um Strom zu erzeugen. Die Potenziale in der aufeinander abgestimmten
Nutzung gestalten sich demnach wie in den folgenden Abschnitten beschrieben.

5.2.1.2 Solarthermie

Im Markt Eggolsheim sind ca. 345.794 m? Wohnfldche vorhanden (STATISTIKKOMMUNAL 2022). Laut
,Leitfaden Energienutzungsplan” werden je Quadratmeter Wohnflache ndherungsweise etwa
20 kWh/m?*a fir Brauchwarmwasser benétigt (vgl. STMUG 2011). Dies entspricht einem Brauch-
warmwasserbedarf in Hohe von ca. 6.916 MWhy/a. Hiervon kdnnen etwa 60 % — dies entspricht ca.
4.150 MWhyn/a — durch solarthermische Anlagen bereitgestellt werden (vgl. STMUG 2011). Bei ange-
nommenen Energieertragen von solarthermischen Anlagen in Hohe von 475 kWh/m?*a (Flachkollek-
tor; StMUG 2011) entspricht dies einem Flachenbedarf in Hohe von ca. 8.736 m? fur solarthermische
Anlagen. Dies entspricht etwa 2,7 % der insgesamt besonders gut geeigneten Dachflachen. Es wird
dariber hinaus im Rahmen einer konservativen Betrachtung angenommen, dass nurin 75 % aller Félle
bzw. nur auf 75 % aller Wohngebaude tberhaupt eine Solaranlage zur Deckung des Bedarfs installiert
werden kann (v.a. aus Griinden der Baustatik und Tragfihigkeit). Demnach konnen also nur auf
6.551 m? solche Anlagen errichtet werden. Letztendlich ergibt sich bei einem Umrechnungsfaktor von
0,7 kWn/m? eine potenzielle Gesamtleistung in Hohe von insgesamt 4.586 kW, und ein jahrlicher Er-
trag in Hohe von ca. 3.112 MWh/a.

Von dem unter den geschilderten Annahmen vorhandenen Gesamtpotenzial fiir Solarthermieanlagen
auf bestehenden Gebauden in Hohe von 4.586 kWi, werden aktuell nur 1.660 kW, genutzt. Es werden
also erst etwa 36 % des Gesamtpotenzials genutzt. Das Ausbaupotenzial betrdagt demnach also deutlich
mehr als ca. 2.926 kWi, und besteht aus einem zusatzlichen Warmeenergieertrag in Hohe von mindes-
tens 1.986 MWhyn/a auf den vorhandenen Dachern. Dies entspricht einem Energiedquivalent in Hohe
von knapp 200.000 Litern Heiz6l oder Kubikmetern Erdgas pro Jahr, die durch solarthermische Anlagen
ersetzt werden kénnen!

Tab. 14: Potenziale fiur Solarthermie auf den Dachfldchen

Kommune Bestand Ausbaupotenzial Gesamtpotenzial

Arbeit Leistung Arbeit Leistung Arbeit Leistung
[MWhin] [kWih] [MWhin] [kWih] [MWhin] [kWin]

1.126 1.660 1.986 2.926 3.112 4.586

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Eggolsheim

5.2.1.3 Photovoltaik auf Dachflachen

Insgesamt wurden auf den Dachflachen des Markts Eggolsheim ca. 322.236 m? geeignete Dachflachen
fir Solarthermie und/oder Photovoltaikanlagen ermittelt. Hiervon wirden im ,Bedarfsorientierten
Szenario | bereits 8.736 m? fur Solarthermieanlagen reserviert (vgl. Abschnitt 5.2.1.2). Die Ubrigen
313.500 m? gehen zu 75 % in die Potenzialbetrachtung fur Photovoltaikanlagen ein. Die Ertrage wur-
den wie in Tabelle 12 dargestellt sehr genau fir jedes Dach bestimmt. Nach Abzug der fiir die Solar-
thermieanlagen bendtigten Flachen verbleibt das in Tabelle 15 dargestellte Potenzial fiir Photovolta-
ikanlagen auf bestehenden Dachflachen.
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Tab. 15: Potenziale fiir Strom aus Photovoltaikanlagen auf bestehenden Dachflachen

Kommune Bestand Ausbaupotenzial Gesamtpotenzial

Arbeit
[MWhel]

Leistung
[kWeI]

Arbeit
[MWhel]

Leistung
[kWeI]

Arbeit
[MWhel]

Leistung
[kWeI]

Eggolsheim 5.119

6.410

26.437

32.125

31.556

38.535

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Das Potenzial wiirde theoretisch ausreichen, um den aktuellen Strombedarf des Markts Eggolsheim zu
etwa 147 % zu decken. Von den insgesamt mindestens 38.535 kWe Gesamtpotenzial auf den Dachfla-
chen der Gemeinde werden bislang aber nur etwa 6.410 kW, — also etwa 19 % - genutzt. Weitere
32.125 kW, kdnnten zusitzliche 26.437 MWhe/a produzieren und konventionellen Strom aus fossilen
Quellen ersetzen. Hierdurch kdnnten beispielsweise aus volkswirtschaftlicher Sicht allein etwa 11.000 t
Braunkohle in einem Kohlekraftwerk pro Jahr eingespart werden.

Um das volle Potenzial nutzen zu kdnnen, miisste das Stromnetz aber ggf. angepasst werden. Darliber
hinaus ist das Potenzial etwa sechsmal so groR, wie der heutige Bestand. Da es sich um viele einzelne
potenziale fir Dachanlagen handelt und vieler Akteure bedarf, das Potenzial zu nutzen, ist es unwahr-
scheinlich, anzunehmen, dass das volle Potenzial im zeitlichen Horizont bis 2045 (22 Jahre) auch voll-
standig genutzt wird. In den meisten Fallen werden die kleinen Dachanlagen vor allem Teile des 6rtli-
chen Bedarfs decken kdnnen. Vor allem in Anbetracht der anstehenden Elektrifizierung eignen sich die
PV-Anlagen auf den Dachern zur Deckung des eigenen Bedarf fiir Strom fir Warmepumpen und fir
Elektromobilitdt- Nur selten werden sie aber den gesamten zukiinftigen Strombedarf flr elektrische
Zwecke, Warme und Mobilitat abdecken kénnen. Es wird in Zukunft dariber hinaus also auch gréReren
Bedarf fur PV-Anlagen auf Freiflachen und auch fir Windkraft geben.

Energieerzeugungspotenziale auf den Dachern der kommunalen Gebaude

Von dem oben geschilderten Gesamt- und dem Ausbaupotenzial befinden sich auch einige Flachen auf
den kommunalen Liegenschaften. Da die Kommune hier unmittelbar Einfluss auf die Nutzung hat, soll
das diesbezligliche Potenzial ndaher beleuchtet werden.

Die Prifung der kommunalen Liegenschaften hat ergeben, dass auf den kommunalen Dach- und tber-
dachbaren Parkflachen Photovoltaikanlagen mit einer Leistung von etwa 1.568 kW, errichtet werden
kénnen. Das Ertragspotenzial liegt bei etwa 1.322 MWhe/a. Damit werden bereits etwa 24 % des Ge-
samtpotenzials genutzt. Etwa 76 % des Potenzials werden aktuell aber noch nicht genutzt.

Tab. 16: Potenziale fiir Strom aus Photovoltaikanlagen auf den kommunalen Dachfldchen

Liegenschaft Bestand Ausbaupotenzial Gesamtpotenzial

Arbeit Leistung Arbeit Leistung Arbeit Leistung
[kWheI] [kWeI] [kWheI] [kWeI] [kWheI] [kWeI]
Kita mit Wohnnutzung An-
dreas-Knauer-Str. 15.800 19 15.800 19
FFW Andreas-Knauer-Str. 8.000 11 8.000 11
Asylbewerber/Vereinsheim
Andreas-Knauer-Str. 37.800 47 37.800 47
Bethaus Angerstr. 5.700 8 5.700 8
Mehrfamilien / Sportheim
Bamberger Str. 16.800 20 16.800 20
Jugendheim Bamberger Str 23.200 33 23.200 33
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Jugendheim Buttenh. Str. 10.500 15 10.500 15
Schiitzen, FFW Driigendorf 30.020 38 0 0 30.020 38
KiTa, MFH, Jugend Driigen-

dorf 8.300 11 8.300 11
KiTa Drigendorf neu 25.200 25 25.200 25
FFW Feuersteinstr. 40.500 57 40.500 57
FFW + Schiitzen Gétzendorf 17.700 26 17.700 26
Kapelle Gétzendorf 4.600 7 4.600 7
MFH, Obdachl.Whg. Hart-

mannstr. 12.700 13 12.700 13
Rathaus, Tanzsaal Hauptstr. 58.600 78 58.600 78
Faulenzer Haupstr. 19.900 20 19.900 20
altes Rathaus Haupstr. 14.100 16 14.100 16
MFH In der Au 12.200 12 12.200 12
Wohnhaus (alte Schule)

Kanzelstr. 11.800 15 11.800 15
Vereinsgebaude Kirchstr. 11.600 12 11.600 12
FFW Leithenweg 12.200 17 12.200 17
FFW Lindenweg 5.300 8 5.300 8
Bauhof+FFW Mittelweg 92.926 97 68.074 110 161.000 207
Jugendheim Mihlwiesen-

weg 5.700 7 5.700 7
FFW, ME, Gaststatte Ortel-

bergstr. 49.460 52 3.200 5 52.660 57
FFW Pfarrer-Starostik-Str. 62.375 67 10.000 14 72.375 81
Kirche SchieRbergstr. 3.100 4 3.100 4
Leichenhalle Schirnaidlerstr. 6.500 9 6.500 9
KiTa Schénbornstr. 16.700 22 16.700 22
MFH Spitalstr. 1 7.200 10 7.200 10
MFH Spitalstr. 3 9.300 13 9.300 13
MFH / Vereinsheim Tiefen-

stiirmig 6.000 9 6.000 9
FFW Ziegeleistr. 26.200 37 26.200 37
Grund- und Mittelschule

Schulstr. 78.100 92 78.100 92
Eggerbach-Halle J.-K.-Str. 50.000 53 234.400 239 284.400 292
Blicherei, Hauptstr. 6.900 10 6.900 10
KiTa St. Martin Schirnaid-

lerstr. 57.300 73 57.300 73
Objekt der GmbH Am Hir-

tentor 12.600 14 97.700 107 110.300 121
Objekt der GmbH In der Biig 15.770 16 0 0 15.770 16

313.151

1.008.874

1.322.025

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)
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Der Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften (zu denen der Stromverbrauch bekannt ist) liegt
dem gegeniber aktuell bei durchschnittlich ca. 257 MWhe/a. Dieser kann theoretisch zu einem Grof3-
teil gedeckt werden. Durch den Einsatz von Stromspeichern kann darliber hinaus sogar ein real relativ
hoher Deckungsgrad erreicht werden. Wie Tabelle 17 zeigt, konnte theoretisch sogar etwa 3-mal so
viel Strom auf den Dachfldachen erzeugt werden, wie aktuell verbraucht wird.

Tab. 17: Gegeniiberstellung Potenzial fiir PV-Anlagen und Verbrauch der kommunalen Liegenschaften

Liegenschaft Gesamtpotenzial Stromverbrauch* Theoretischer
[kWhei] [kWhei] Deckungsgrad
Kita mit Wohnnutzung Andreas-Knauer-Str. 15.800 9015 175%
FFW Andreas-Knauer-Str. 8.000 21091 38%
Asylbewerber/Vereinsheim Andreas-
Knauer-Str. 37.800 5.285 715%
Bethaus Angerstr. 5.700 27 21111%
Mehrfamilien / Sportheim Bamberger STr. 16.800 1.691 993%
Jugendheim Bamberger Str 23.200 5.497 422%
Jugendheim Buttenheimer Str. 10.500 219 4795%
Schiitzen, FFW Driigendorf 30.020 4,494 668%
KiTa, MFH, Jugend Driigendorf 8.300 6.146 135%
KiTa Driigendorf neu 25.200 9.894 255%
FFW Feuersteinstr. 40.500 2.072 1954%
FFW + Schiitzen Gotzendorf 17.700 644 2748%
Kapelle Gétzendorf 4.600 31 14839%
MFH, Obdachl.Whg. Hartmannstr. 12.700 5.520 230%
Rathaus, Tanzsaal Hauptstr. 58.600 60.322 97%
Faulenzer Haupstr. 19.900 10.466 190%
altes Rathaus Haupstr. 14.100 11 128182%
MFH In der Au 12.200 759 1608%
Wohnhaus (alte Schule) Kanzelstr. 11.800 74 15946%
Vereinsgebadude Kirchstr. 11.600 27 43500%
FFW Leithenweg 12.200 3.598 339%
FFW Lindenweg 5.300 5.570 95%
Bauhof+FFW Mittelweg 161.000 11.658 1381%
Jugendheim Mihlwiesenweg 5.700 7.062 81%
FFW, ME, Gaststatte Ortelbergstr. 52.660 30.576 172%
FFW Pfarrer-Starostik-Str. 72.375 4.553 1590%
Kirche SchieRbergstr. 3.100 330 939%
Leichenhalle Schirnaidlerstr. 6.500 36.350 18%
KiTa Schénbornstr. 16.700 10.212 164%
MFH Spitalstr. 1 7.200 1.213 593%
MFH Spitalstr. 3 9.300 33 28469%
MFH / Vereinsheim Tiefenstlirmig 6.000 165 3629%
FFW Ziegeleistr. 26.200 2.180 1202%
Summe: 769.255 | 256.784 300%

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)
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5.2.1.4 Photovoltaik auf Parkplatzen

Die Nutzung von Parkflachen als Standorte fiir die Stromproduktion bietet sich in Anbetracht des an-
stehenden Strukturwandels hin zur Elektromobilitat an. Seit 2022 stellen Parkplatzflachen auch eine
besonders privilegierte Flache nach Erneuerbare-Energien-Gesetz dar und PV-Anlagen werden darauf
besonders geférdert. Der umwelt- und klimafreundlich erzeugte Strom, mit deutlich niedrigeren spe-
zifischen Treibhausgasemissionen je Energieeinheit als Strom aus dem 6ffentlichen Netz, kann unmit-
telbar in den Batterien der darunter stehenden Elektroautos gespeichert werden, dem Energiebedarf
flr Mobilitdt dienen, Stromnetze deutlich entlasten und damit der Versorgungssicherheit dienen.

Das Potenzial fiir solche Parkplatziiberdachungen im 6ffentlichen Raum im Markt Eggolsheim wurde
untersucht. Demnach kénnen Photovoltaikanlagen mit mindestens etwa 5.254 kW, auf den groRReren
offentlich zuganglichen Parkflachen installiert werden. Diese konnten etwa 4.411 MWhe/a regenera-
tiven Strom erzeugen. Neben Besuchern kdnnten diese Solarcarports insbesondere fiir Blrger ohne
eigene Lademaoglichkeit einen regelmalligen Ladevorgang ermoglichen.

Abb. 43: Parkplatziiberdachung mit Ladestation (hier: P+R-Parkplatz am Griinderzentrum in Bamberg)

(QUELLE: EVF 2018, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Tab. 18: Potenziale fiir Strom aus Photovoltaikanlagen auf Parkflachen

Bestand Ausbaupotenzial Gesamtpotenzial

Arbeit Leistung Arbeit Leistung Arbeit Leistung
[MWhei] [kWel] [MWhel] [kWei] [MWhei] [kWei]

0 0 4.411 5.254 4.411 5.254

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Kommune

Eggolsheim

5.2.1.5 Photovoltaik auf Freiflichen

Die solare Strahlungsenergie kann auch auf Freiflichen — z.B. auf Wiesen oder Ackern — genutzt wer-
den. Mit den hier zur Verfligung stehenden gréBeren Flachen kann grundsatzlich auch ein sehr groRes
Potenzial erschlossen werden. Wenn jedoch nicht in unmittelbarer Nahe ein groRer Warmebedarf vor-
handen ist, kommt vor allem die Nutzung durch Photovoltaikanlagen — also eine Stromproduktion —in
Frage. Der Strom kann dann in den meisten Fallen relativ unkompliziert liber das 6ffentliche Stromnetz
zum Endverbraucher transportiert werden.

Zwar konnten grundsatzlich auf allen solchen zur Verfligung stehenden Flachen Photovoltaikanlagen
errichtet werden, jedoch ist dies aus wirtschaftlichen Griinden zunéachst nicht tberall sinnvoll. Wenn
kein groBer Verbraucher bzw. direkter Abnehmer des Stroms vorhanden ist, muss der Strom i.d.R. Gber
die durch das EEG geforderten Vermarktungsmechanismen abgesetzt werden. Dies reduziert die po-
tenziell zur Verfligung stehenden Flachen (technisches Potenzial) auf die durch das EEG privilegierten
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Flachen (wirtschaftliches Potenzial) in einem 500 m-Korridor entlang Bundesautobahnen und
Bahntrassen sowie auf Konversionsflachen (§48 EEG Abs. 1 Nr. 3 c). Die besonders privilegierten Fla-
chen entlang der Bundeautobahnen und Bahntrassen gehoéren seit Anfang 2023 in einem 200m-Korri-
dor sogar zu den nach §35 BauGB privilegierten Vorhaben im AuBenbereich. Dariliber hinaus fordert
das EEG seit 2016 unter bestimmten Umstdanden auch wieder die Errichtung von Photovoltaikanlagen
auf allen Griin- und Ackerflachen in einem beschrankten Ausschreibungsmodell. Dies ist auf aus land-
wirtschaftlicher Sicht benachteiligten Agrarflachen moglich, fiir die es auch eine Gebietskulisse gibt.
Das gesamte Gebiet des Markts Eggolsheim liegt innerhalb einer solchen benachteiligten Agrarzone.
AuBerdem konnen auf Grund der gestiegenen Stromkosten immer haufiger groRe PV-Anlagen auf Frei-
flachen Uber Direktvermarktungsmodelle ganz ohne die Notwendigkeit einer EEG-Verglitung wirt-
schaftlich Strom erzeugen. Damit eigen sich also grundsatzliche alle landwirtschaftlichen Flachen im
Gemeindegebiet fir die Stromerzeugung mit PV-Anlagen.

Entwicklung einer Flachenkulisse zur Eignung fur PV-Anlagen auf Freiflachen

Da also grundsatzlich alle Flachen im Gebiet des Markts Eggolsheim fiir PV-Anlagen auf Freiflachen in
Frage kommen konnten, sollen in der folgenden Betrachtung die am besten geeigneten Flachen ermit-
telt werden. In diesem Rahmen wurde fiir die Freiflaichen im Gemeindegebiet auf Basis von harten und
weichen Ausschlussfaktoren und auf Basis von begilinstigenden Faktoren eine Flachenkulisse entwi-
ckelt. Wahrend harte Ausschlussfaktoren (HK) zu einem harten Ausschluss fihrten, wurden Flachen
mit weichen Ausschlussfaktoren (WK) jeweils mit Negativ-Punkten bewertet. Beglinstigende Faktoren
flhrten in Abhéngigkeit zu ihrer Eignung zu einer positiven Bepunktung.

Tab. 19: Ubersicht der Kriterien zur Flichenkulisse fiir PV-Anlagen auf Freiflichen

Kriterium / AEJ§::hr:§ss Punkte
Naturschutzgebiet HK -
FFH-Schutzgebiet HK -
Vogelschutzgebiet HK -
Okofliche HK -
Vorranggebiet Bodenschatze HK -
Hochwassergefahrenflache hiufig/100 HK -
Acker-/Gruinlandzahl >75 (ungltig fur Agri-PV-Anlagen) HK -
Wiesenbriterflachen HK -
Vorhandene Bauleitplanung (Bauflachen) HK -
Wiesenbritergebiete HK -
Denkmal-Ensemble HK -
Naturpark WK -1
Landschaftsschutzgebiet WK -1
Landschaftliches Vorbehaltsgebiet WK -1
Hochwassergefahrenflache extrem WK -1
Wassersensibler Bereich WK -1
Bodendenkmal WK -1
Regionaler Griinzug WK -1
Trinkwasser-/Heilquellenschutzgebiet WK -1
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Landschaftsentwicklungskonzept Oberfranken-West: , hervorragende Bedeutung” WK -2
fur das Landschaftsbild

Landschaftsentwicklungskonzept Oberfranken-West: ,,besondere Bedeutung” fiir WK -1
das Landschaftsbild

Acker-/Grunlandzahl >60 bis 70 WK -1
Hangausrichtung N, NO, NW und Neigung > 5° WK il
Nach EEG §48 besonders privilegiert geeignet +2
Entfernung zum nachsten Umspannwerk < 2km geeignet +1
Acker-/Gruinlandzahl < 50 geeignet +1
Hangausrichtung S, SSW, SSO und Neigung > 2° geeignet +2
Hangausrichtung SW, WSW, W, SO, 0OSO, O oder ebene Flache (Neigung < 2°) geeignet +1

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022; DATENQUELLEN: LFU 20224, LFU 20228, LFU 2022D, STMFLH 2022)

Die Bepunktung, die flaichenscharf auch auf Teilflaichen der Flurstlicke und im Falle der Hangausrich-
tung und Hangneigung in einem 25mx25m-Raster ermittelt wurde, wurde zuriick auf die Flurstiicke
Ubertragen und der Punkte-Durchschnitt je Flurstlick berechnet. In einigen Fallen eignen sich demnach
auch nur Teile der jeweiligen Flurstiicke. Das Ergebnis der Flachenkulisse zeigt folgende Abbildung.

Flachenkulisse PV-Anlagen auf
Freiflaichen

Grenzen

: Gemeinde

Punkte

H 3bis -7

P 7 bis-6

[ -6 bis-5 0 bis 1

-5 bis -4 1 bis 2

-4 bis -3 2 bis 3
-3 bis -2 [ 3bis4
-2 bis -1 P 4biss
-1 bis 0 B 5biss,s

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2022
Kartendarstellung © EVF 2022

Abb. 44: Flachenkulisse zur Eignung fiir PV-Anlagen auf Freiflachen

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Die am besten geeigneten Flachen finden sich demnach an den infrastrukturell vorbelasteten Flachen
entlang der Autobahn und der Bahnschiene. Die am wenigsten geeigneten Flachen finden sich vor al-
lem im nordéstlichen Teil des Gemeindegebiets und vor allem entlang der Hangkante zur Frankischen
Schweiz.
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Potenzialbestimmung

Theoretisch konnte auf allen oben gezeigten Flachen der Flachenkulisse eine PV-Anlage errichtet wer-
den. Die Berechnung eines theoretischen Gesamtpotenzials machtin dem Zusammenhang aber keinen
Sinn, da das Flachenangebot sehr grol3 ist und den Bedarf bei Weitem Ubersteigen wiirde. Theoretisch
handelt es sich insgesamt um ca. 1.762 ha grundsatzlich geeignete Flachen. Die Potenzialausweisung
soll sich deshalb am Bedarf orientieren. Bezliglich des Bedarfs soll auch der zukiinftige Bedarf hinsicht-
lich der Elektrifizierung der Sektoren Warme und Mobilitat berilicksichtigt werden. Dieser wurde zuvor
in Abschnitt 5.1.4 dargestellt. Demnach werden in den kommenden Jahrzehnten bis zur Klimaneutra-
litit im Gemeindegebiet ca. 82.232 MWhg/a Strom bendétigt. Hiervon werden heute bereits ca.
14.500 MWhe/a durch unterschiedlichste erneuerbare Energien erzeugt. Unter der Annahme, dass der
heutige Bestand auch in Zukunft noch besteht, verbleibt ein zusatzlicher Bedarf in Ho6he von ca.
66.000 MWhe/a. Werden keine anderen erneuerbaren Energien ausgebaut, kénnte dieser verblei-
bende Bedarf durch PV-Anlagen auf Freiflachen auf ca. 70 ha erzeugt werden (auf einem Hektar Flache
kann eine PV-Anlage mit einer Leistung von etwa 1 MW, errichtet werden, die je MW, etwa
1.000 MWhe/a erzeugen kann).

Dariliber hinaus ist zwar auch anzunehmen, dass an anderer Stelle ebenfalls erneuerbare Energien wei-
ter ausgebaut werden (PV-Anlagen auf den Dach- und Parkplatzflachen oder ggf. sogar Windrader),
jedoch bietet sich fur Eggolsheim zukiinftig auch im Hinblick einer gegenseitigen Stadt-Land-Beziehung
die Chance zum Energie-, Exporteur” flr weniger privilegierte urbane Raume zu werden und dadurch
auch finanziell zu profitieren. Als Potenzial soll deshalb sogar eine etwas groRere Flache ausgewiesen
werden, als die als Eigenbedarf berechnete Flache.

Tab. 20: Potenziale fiir Strom aus Photovoltaikanlagen auf Freiflichen

Bestand Ausbaupotenzial Gesamtpotenzial

Arbeit Leistung Arbeit Leistung Arbeit Leistung
[MWheI] [kWeI] [MWheI] [kWeI] [MWheI] [kWeI]

643 854 99.357 99.146 100.000 100.000

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Eggolsheim

Das ausgewiesene Potenzial von 100 MW entspricht einem Flachenbedarf in Hohe von ca. 100 ha und
damit ca. 2 % der Gemeindeflache und ca. 5 % der landwirtschaftlichen Flachen. Der Flachenverbrauch
auf den landwirtschaftlichen Flachen kann reduziert werden, indem die PV-Anlagen in Form von Agri-
PV-Anlagen umgesetzt werden und weiterhin Landwirtschaft auf den Flachen durchgefiihrt werden
kann. Die Umsetzung als Agri-PV-Anlagen soll heute aber wegen der haufig noch fehlenden wirtschaft-
lichen Konkurrenzfahigkeit nicht zum alleinigen Mal3stab gemacht werden.

Das Gesamtpotenzial kann auch schrittweise und auf den Ausbau anderer erneuerbarer Energien an-
gepasst umgesetzt werden. Ein modernes Windrad mit 5 MWq Leistung erzeugt beispielsweise genau
so viel Strom, wie eine PV-Anlage mit einer GrofRe von 10-15 ha. Werden Windrader im Gemeindege-
biet gebaut, reduziert sich damit auch der o.g. Bedarf fiir PV-Anlagen auf Freiflachen. Denkbar ist des-
halb beispielsweise eine schrittweise Freigabe von Ausbaukontingenten in Anlehnung an die Ausbau-
pfade des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG), um den Bedarf an erneuerbaren Energien zu decken.
Ebenso konnten hinsichtlich der erarbeiteten Flachenkulisse zunachst auch alle weniger geeignete Fla-
chen flr einen Ausbau vorgesehen und mit zunehmendem Ausbaustand nur noch Flachen mit immer
besserer Eignung freigegeben werden.
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5.2.2 Windenergie

Windkraft wandelt die Bewegungsenergie von Luftmassen in mechanische Energie um. Diese mecha-
nische Energie kann entweder direkt, z.B. in Getreidemuhlen, oder indirekt, durch Umwandlung mit-
tels Generatortechnik, als elektrische Energie genutzt werden. Quelle der Windenergie sind wetter-
technisch bedingte Luftdruckunterschiede zwischen verschiedenen Orten der Erdatmosphare. Bei der
Ausgleichsstromung der Luft entlang des Druckgradienten kann diese Energie mithilfe von Windradern
nutzbar gemacht werden. Ein Rotor wandelt die Bewegungsenergie des Windrades in Rotationsenergie
um, welche wiederum (iber einen Generator in Strom transformiert wird. Eine Einspeisung in das 6f-
fentliche Stromnetz macht die Energie allgemein verfligbar. Entscheidend fir die Effizienz von Wind-
kraftanlagen an einem Standort sind dabei die Nabenhohe der Windrader sowie der Rotordurchmes-
ser, da das Ertragspotenzial mit groRerer Erntefldche und mit zunehmender Héhe auf Grund der kon-
stanteren und gleichmafigeren Luftbewegungen ansteigt.

Grundsatzlich kann zwischen der ,,Onshore-“ und , Offshore“-Nutzung unterschieden werden. Als Offs-
hore-Standorte werden Windkraftanlagen bezeichnet, die im Meer (,Shore” kommt aus dem engli-
schen und bedeutet ,Ufer”) bzw. im Kiistenbereich errichtet werden. Onshore-Anlagen werden hinge-
gen auf dem Festland errichtet. Der Bau einer Offshore-Windkraftanlage ist mit héheren Kosten ver-
bunden. Infrastruktur (u.a. Netzanbindung) und Betrieb sind je nach Entfernung, Witterung und Was-
sertiefe deutlich teurer als bei Anlagen an Land. An guten Onshore-Windkraft-Standorten produzieren
Windkraftanlagen den Strom zu einem Gestehungspreis zwischen 4,5 und 10,7 Euro-Cent je Kilowatt-
stunde (FRAUNHOFER ISE 2013, S. 2). Die Ergebnisse der heutigen Ausschreibungen fir nach EEG-gefor-
derte Windkraftanlagen bestatigen dies. Demnach kénnen Onshore-Windkraftanlagen auch im Jahr
2022 im Durchschnitt fir ca. 5,44 — 5,85 ct/kWhe Strom erzeugen (BUNDESNETZAGENTUR 2022). Sie sind
damit deutlich glinstiger als fossile Kraftwerke. Obwohl die durchschnittliche Volllaststundenzahl der
Offshore-Windkraftanlagen mit mehr als 4.000 Stunden pro Jahr hoher ist, als die der Onshore-Wind-
kraftanlagen mit typischerweise 2.000 bis 3.000 Stunden pro Jahr, belaufen sich die Stromgestehungs-
kosten bei Offshore-Anlagen durch die erwahnten Kosten auf 11,9 bis 19,4 Euro-Cent je Kilowattstunde
(FRAUNHOFER ISE 2013, S. 2) und sind somit deutlich héher als bei Onshore-Anlagen.

Abb. 45: Eine groBe Windkraftanlage in Nordbayern

(QUELLE: ENERGIEVISION FRANKENWALD E.V., FOTOGRAF: UWE BODENSCHATZ)
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Dariiber hinaus kann zwischen kleinen Anlagen mit einigen wenigen Watt Leistung und grofSen Anlagen
mit mehreren Megawatt elektrischer Leistung unterschieden werden. Wahrend die kleinsten Anlagen
dem Hausbedarf dienen und hier einen kleinen Beitrag zur regenerativen Stromversorgung leisten kon-
nen, stellen groRe Windkraftanlagen Infrastruktureinrichtungen dar, die den erzeugten Strom meist in
das Mittel- oder Hochspannungsnetz einspeisen und zumindest bilanziell ganze Dorfer und Stadte mit
Strom versorgen konnen.

L L 5 Fod ‘ Vv!“:
- = ! - ) N e g “ri"__

- \\\\
— —— =———— .
Abb. 46: Kleinstwindkraftanlage an einem Wohngebaude

(QUELLE: EVF 2015, FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Weiterhin kann bei kleinen Windkraftanlagen zwischen Kleinstwindkraftanlagen, die bis zu einer ge-
samten Bauhdhe von 10 m auch an privaten Wohngebauden ohne Probleme errichtet werden kénnen
und Kleinwindkraftanlagen bis 50 m Gesamthohe, die meist fiir Gewerbe- und Industriebetriebe inte-
ressant sind, unterschieden werden. Wahrend die Kleinstwindkraftanlagen mit ca. 100 Watt bis eini-
gen Kilowatt elektrischer Leistung gerade einmal ausreichend Strom fiir den privaten Hausgebrauch
erzeugen, konnen Kleinwindkraftanlagen mit einer Gesamthdéhe von 50 m und Rotordurchmessern
von bis zu 16-20 m zumindest anteilig bereits kleinere Gewerbe- und Landwirtschaftsbetriebe im Au-
Renbereich von Ortschaften mit Strom versorgen.

Tab. 21: GroBe und kleine Windkraftanlagen im Vergleich (Onshore)

Kleinstwindkraftanlage

Kleinwindkraftanlage

GrofR3e Windkraftanlage

Bauform

Horizontale und verti-
kale Rotorachse

Horizontale Rotorachse

Horizontale Rotorachse

legene Messstationen,
Dach-Installationen auf
Einfamilienhausern,

che Betriebe, Gewerbe-
und Industriebetriebe

Leistungsbereich <5 kWel 5 kWer — 100 kWe 100 kWel — 6.000 kWel
Spannungsebene bis 230 V 230 V und 400 V 20.000 V
Rotordurchmesser bisca.3m bis ca. 16-20 m bis ca. 180 m
Erntefliche Rotor bis ca. 8 m? bis ca. 200 m? bis ca. 25.000 m?
Gesamthohe <10m 10m-50m 50 m-270 m
Typische Anwendungs- Camping, Gartenanla- | AuBerhalb von Wohnge- AuRenbereich, mindes-
bereiche gen, Notrufsaulen, abge- bieten, landwirtschaftli- | tens ca. 500 — 800 m von

Wohngebauden entfernt
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kleine landwirtschaftli-
che Betriebe

(QUELLE: NACH STMWMET 2022; EIGENE BEARBEITUNG UND DARSTELLUNG EVF 2022)

5.2.2.1 Kleinstwindkraftanlagen

Kleinstwindkraftanlagen konnen — ahnlich wie Photovoltaikanlagen —theoretisch an nahezu jedem Ge-
baude oder auf jedem Grundstiick errichtet werden. Die Planung einer Kleinstwindkraftanlage ist je-
doch wesentlich komplizierter als die einer Photovoltaikanlage. Wahrend fiir Photovoltaikanlagen mit
Hilfe von Wetterstatistiken der letzten Jahre nahezu Uberall verldssliche durchschnittliche Ertrage
prognostizierbar sind, existieren flr Kleinstwindkraftanlagen in den meisten Féllen keine fundierten
Grundlagen Uber die mikroklimatischen Windgeschwindigkeiten und deren Haufigkeitsverteilungen —
und damit Uber das Ertragspotenzial. Darliber hinaus muss verschiedenen baurechtlichen und immis-
sionsschutzrechtlichen Belangen Rechnung getragen werden. So muss im Gegensatz zu einer Photo-
voltaikanlage — die keine Betriebsgerdusche verursacht — auch dafiir Sorge getragen werden, dass
keine Larmbeldstigung auf Nachbarn ausgeht. Darliber hinaus sind z.B. bei Dachinstallationen die
Baustatik auf Grund der hoheren Angriffsflache des Windrads fiir Windbden und eine schalltechnische
Entkopplung des Windrads zum eigenen Dach besonders zu berticksichtigen.

A

Windgeschwindigkeiten
in 10m Hohe

Grenzen

I:l Gemeinde

Mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
B >200-225ms

>2.25-2.50 mis

>250-2.75mis

>275-3.00mis

>3.00-3.25 mis

>3.25-3.50 mis

>350-3.75mis

>375-4.00m/s

ERECC0OEMm

>4.00-425mis

0 1 2 3 4 5km Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2022
Kartendarstellung © EVF 2022

Abb. 47: Mittlere Windgeschwindigkeiten in 10 m Hohe
(QUELLE: STMWMET 20228, BEARBEITET DURCH EVF 2022)

Die Prognosen des Bayerischen Windatlas sagen insbesondere fir den nordéstlichen Bereich des Ge-
meindegebiets mittlere Windgeschwindigkeiten in Hohe von >3 Metern pro Sekunde in 10 m Héhe
voraus. Ab einer mittleren Windgeschwindigkeit von ca. 3 m/s konnen moderne Kleinstwindkraftanla-
gen in einigen Fallen tatsachlich auch wirtschaftlich sinnvoll betrieben werden. Diese Prognose gilt
jedoch stets nur flr frei angestromte Anlagen. Bodennahe Vegetation wie Baume oder Straucher sowie
benachbarte Geb&ude sind dafiir verantwortlich, dass nur in sehr exponierten Lagen kleine Windener-
gieanlagen tatsachlich aus allen Richtungen und zu jeder Zeit frei angestromt werden kénnen (vgl.
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folgende Abb.). So kann beispielsweise ein einziger 20 m hoher Baum oder ein Haus ein 10 m hohes
Kleinstwindrad noch in bis zu 200 m Entfernung negativ beeintrachtigen, wenn dieses in Hauptwind-
richtung im Windschatten liegt und regelmaRig verschattet wird. Trotzdem kdénnen sich naheliegende
Gebaude in StraBenschluchten theoretisch auch positiv auswirken, indem ein sonst nur wenig ange-
stromtes, weil eigentlich fast rundherum verschattetes, Windrad durch eine Art ,Kamineffekt” haufi-
ger und heftiger als normal angestromt wird.

ﬁ;
Wind
= Turbulenter
i Stromungsbereich
H
il
“ <
20H
H. Hahe des Windhinde rmisses

Abb. 48: Turbulenter Strémungsbereich auf Grund von Windhindernissen
(QuELLE: C.A.R.M.E.N. E.V. 2021)

Hinzu kommt die Tatsache, dass ein wirtschaftlicher Betrieb kleiner Windkraftanlagen auch vom
Strombedarf abhéngt. Denn kleine Windkraftanlagen meist nur dann wirtschaftlich betrieben werden,
wenn der erzeugte Strom auch gleichzeitig verbraucht werden kann und damit der Zukauf von ,teu-
rem“ Strom aus dem 6ffentlichen Netz vermieden wird.

Erst eine konkrete Windmessung am individuellen Standort kann also Aussagen (iber das tatsachliche
Potenzial treffen. Bereits durch die mit einer professionellen Windmessung entstehenden Kosten
durch externe Dienstleister werden Kleinstwindkraftanlagen i.d.R. aber oft schon unwirtschaftlich. Die
Installation wird selbst unter giinstigen Bedingungen deshalb bis heute also meist nur dem versier-
ten Enthusiasten empfohlen. Eine Ausweisung eines allgemeingiiltigen wirtschaftlich nutzbaren Po-
tenzials kann im Rahmen der vorliegenden Studie nicht erfolgen.

Padagogischer Exkurs: Kleinstwindkraftanlagen zur Offentlichkeitsarbeit

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit kénnen Kleinstwindkraftanlagen zu informativen und padagogi-
schen Zwecken sinnvoll eingesetzt werden um den Nutzen und die Wirkungsweise von erneuerbaren
Energien darzustellen. So kdnnen an geeigneten Stellen wie zum Beispiel Schautafeln an Wanderwe-
gen oder sonstigen touristischen Einrichtungen Kleinstwindkraftanlagen dazu genutzt werden, diese
Schautafeln in einem Inselsystem zu beleuchten. Ggf. kann auch ein Stromzahler zuséatzlich die Strom-
produktion und das Potenzial aus der Windkraft veranschaulichen. Eine sinnvolle Kombination kann
z.B. auch die Einrichtung einer Stromtankstelle flir E-Bikes sein, mit der Touristen, aber auch Schulkin-
der, den Windstrom direkt in das Fahrrad ,,tanken” bzw. laden kénnen.

Solche Projekte sind jedoch stets im Lichte der Offentlichkeits- und Aufkldrungsarbeit und nur kaum
im Sinne einer wirtschaftlichen Stromerzeugung zu sehen.

5.2.2.2 Kleinwindkraftanlagen

Als Kleinwindkraftanlagen werden Windkraftanlagen mit Hohen ab 10 m und bis zu maximal 50 m be-
zeichnet. Sie unterscheiden sich von Kleinstwindkraftanlagen durch die hohere Leistung und die
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deutlich hohere Bauhohe, die bestehende Gebdude und die Vegetation lberragen. Kleinwindkraftan-
lagen kdnnen im Gegensatz zu den zuvor dargestellten Kleinstwindkraftanlagen auf Grund der Gerau-
schimmissionen nicht mehr in Wohngebieten errichtet werden. Mit zunehmender Leistung und ent-
sprechendem Winddargebot konnen Kleinwindkraftanlagen jedoch auch wesentlich mehr Strom er-
zeugen. In vielen Fallen kénnen sich Kleinwindkraftanlagen fiir Gewerbeansiedlungen und landwirt-
schaftliche Betriebe im AuBenbereich, abseits von Wohnbebauung, und mit dem notwendigen Strom-
bedarf eignen. Denn auch Kleinwindkraftanlagen dienen in aller Regel der Eigenstromerzeugung und
nicht der Einspeisung in das 6ffentliche Stromnetz. So steht die Wirtschaftlichkeit der Anlagen mal3-
geblich in direktem Zusammenhang mit dem Anteil des selbst verbrauchten Stroms. Untersuchungen
haben gezeigt, dass ein wirtschaftlicher Betrieb von Kleinwindkraftanlagen in Abhéngigkeit zum Wind-
dargebot i.d.R. erst bei sehr hohen Eigenverbrauchsanteilen von mindestens 50 % bis 100 % des er-
zeugten Stroms moglich ist. Kleinwindkraftanlagen kénnen also vor allem dann wirtschaftlich betrie-
ben werden, wenn mindestens und moglichst rund um die Uhr dieselbe Stromlast benétigt wird, wie
an Windkraftleistung installiert ist. Einer installierten Windkraftleistung in Hohe von z.B. 20 kW sollte
also moglichst stets eine Last in derselben Hohe von mindestens 20 kW, gegenliberstehen. Die Wirt-
schaftlichkeit des Windrads ergibt sich durch die eingesparten hoheren Stromkosten aus dem 6ffent-
lichen Stromnetz.

Abb. 49: Aufbau einer Kleinwindkraftanlage in Italien
(QuELLE: AEOLOS WIND ENERGY LTD 2017)

Es kann davon ausgegangen werden, dass Standorte, die in 10 m Hohe durchschnittliche Windge-
schwindigkeiten von Gber 3 m/s aufweisen (vgl. Abb. 47) grundsatzlich geeignet sind, wenn die errich-
teten Windrader frei angestromt und nicht im Wirkungsfeld eines turbulenten Stromungsbereiches
(vgl. Abb. 48) liegen (C.A.R.M.E.N. e.V. 2021). An Standorten, die in 10 m Hohe Windgeschwindigkeiten
in Hohe von 3 m/s aufweisen, sind bei einer Kleinwindkraftanlage mit 20 kW elektrischer Leistung
Energieertrage in Hohe von bis zu 30.000 kWhe/a moglich. Kleinwindrader mit 50 kW, elektrischer
Leistung kénnen bereits Energieertrage in Hohe von bis zu 70.000 kWhe/a erzielen.

Theoretisch kdnnten Kleinwindkraftanlagen in den Gewerbegebieten im Westen und Stidwesten des
Gemeindegebiets interessant sein. Dort befinden sich Verbraucher mit hohen Stromverbrduchen. Der
Bayerische Windatlas weist dort aber leider zu geringe mittlere Windgeschwindigkeiten von 2,0 bis 2,5
m/s aus. An den windhoffigeren Standorten finden sich dagegen keine gréReren Stromverbraucher.
Im Gebiet des Marktes Eggolsheim ist deshalb auf Basis der vorhandenen Informationen kein
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Potenzial fiir Kleinwindkraft ersichtlich. Ggf. konnte aber durch konkrete Messungen bei den Verbrau-
chern in den Gewerbegebieten ein dennoch lokal vorhandenes Potenzial ermittelt werden.

5.2.2.3 GrolRe Windkraftanlagen

GroRe moderne Onshore-Windkraftanlagen weisen heute Bauhdhen von insgesamt ca. 200 bis ca.
270 m auf und erzeugen bei glinstigen Windbedingungen eine elektrische Leistung von ca. 3 bis 6 Me-
gawatt. Damit groRRe Windkraftanlagen wirtschaftlich betrieben werden kénnen, sindi.d.R. mindestens
durchschnittliche Windgeschwindigkeiten in Nabenhohe ab ca. 5 - 6 m/s notwendig. Das Potenzial
steht jedoch in engem Zusammenhang mit der statistischen Haufigkeitsverteilung und steigt mit dem
Anteil h6herer Windgeschwindigkeiten, bei denen die Windkraftanlagen mit maximaler Leistung Strom
erzeugen kdnnen.

Aus rein anlagentechnischer und wirtschaftlicher Sicht sind im Gebiet des Markts Eggolsheim geeig-
nete Standorte fiir groBe Windkraftanlagen von tber 5,0 m/s vorhanden. Nahezu alle orangenen und
roten Bereiche in Abb. 50 wiirden ein fiir einen wirtschaftlichen Betrieb von groRen Windradern aus-
reichendes Winddargebot aufweisen. Diese Gebiete befinden sich insbesondere auf den héheren Ebe-
nen zur Frankischen Schweiz.
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Abb. 50: Mittlere Windgeschwindigkeiten in 160 m Héhe
(QUELLE: STMWMET 20228, BEARBEITET DURCH EVF 2022)

Aktuelle Regionalplanung

Im Jahr 2014 wurde der aktuell glltige Regionalplan fiir die Planungsregion Oberfranken-West aufge-
stellt. Er hat nach Raumordnungsgesetz (ROG) gesetzliche Bindungswirkung. Dieser attestiert neuen
modernen Windkraftanalgen ebenfalls einen wirtschaftlichen Betrieb ab bereits 5,0 m/s durchschnitt-
liches Windaufkommen und hatte deshalb diese Schwelle als Mindestvoraussetzung fiir eine Berlick-
sichtigung im Aufstellungsverfahren zur Windkraftnutzung zu Grunde gelegt. Im Rahmen der
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Standortsuche des Regionalen Planungsverbandes wurde im Regionalplan auf Eggolsheimer Gemein-
degebiet 2014 aber kein Vorranggebiet fiir Windkraftanalgen ausgewiesen.

Die regionalplanerischen Vorgaben haben in diesem Zusammenhang eine ausschlieBende Wirkung.
Das bedeutet, dass in einer isolierten Betrachtung heute ohne weiteres Zutun keine weiteren Windra-
der mehr moglich sind, da auBerhalb der Vorranggebiete keine Windrader errichtet werden dirfen
und auf Eggolsheimer Gemeindegebiet heute kein Vorranggebiet ausgewiesen ist.

Neue Rahmenbedingungen durch Energiekrise 2022:

Die einzige Moglichkeit fir weitere Windrader ist, nach weiteren geeigneten Standorten zu suchen,
und diese in den Regionalplan einzubringen. Dabei missen jedoch eine Vielzahl weiterer Kriterien be-
achtet werden (vgl. STMI 2016). Die aktuelle Energiekrise im Zusammenhang mit dem Angriffskrieg
Russlands gegen die Ukraine und die in diesem Rahmen veranderten rechtlichen Rahmenbedingungen
durch das angepasste Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) und insbesondere im Zusammenhang mit
dem neuen Wind-an-Land-Gesetz bieten gerade Anlass, nach weiteren moglichen Standorten auf
Stadtgebiet zu suchen. Dabei sind vor allem folgende beide Belange von besonderer Relevanz:

e Zum einen misst das neue EEG 2023 den Erneuerbaren Energien einen deutlich héheren Stel-
lenwert bei. Laut §2 EEG liegen die ,Errichtung und der Betrieb von Anlagen sowie den dazu-
gehorigen Nebenanlagen [...] im liberragenden 6ffentlichen Interesse und dienen der 6ffent-
lichen Sicherheit. Bis die Stromerzeugung im Bundesgebiet nahezu treibhausgasneutral ist,
sollen die erneuerbaren Energien als vorrangiger Belang in die jeweils durchzufiihrenden
Schutzgiiterabwagungen eingebracht werden.”

e AuRerdem verpflichtet des neue ,,Wind-an-Land-Gesetz“ auch Bayern zu einem Flachenziel fir
Windradder. So missen in Bayern bis spadtestens 2032 mindestens 1,8 % der Landesflache fir
die Windkraftnutzung frei gegeben werden. Die bisherige ,,10H“-Regel (Windrader sollen min-
destens einen Abstand zur Wohnbebauung einhalten, der das 10-fache ihrer Gesamthdhe ent-
spricht) widerspricht diesem Ziel und muss deshalb seitens der Bayerischen Staatsregierung
Uberarbeitet werden.

Aus den oben beschriebenen Rahmenbedingungen (u.a. Energiekrise, neues EEG, Wind-an-Land-Ge-
setz) auf Bundesebene haben sich auch Anpassungen auf Landesebene ergeben. Abweichend von der
aktuell gliltigen 10H-Regel hat die Landesregierung neue MaRgaben fiir geeignete Standorte fir Wind-
rader definiert. Dabei kann der Abstand der Windrader in Zukunft auf 800 m - 1.000 m zur Wohnbe-
bauung reduziert werden, wenn mindestens eines der folgenden Kriterien erfiillt wird (BAYERISCHE
STAATSREGIERUNG 2022A):

e Windenergieanlagen in Vorrang- und Vorbehaltsgebieten, die in einem Raumordnungsplan fir
die Windkraftnutzung festgesetzt sind. Raumordnungsplane sind das Landesentwicklungspro-
gramm und die Regionalpladne.

e Windenergieanlagen, die in einem Abstand von bis zu 2.000 Metern um ein Gewerbe- oder
Industriegebiet errichtet werden und bei denen der erzeugte Strom tiberwiegend zur Versor-
gung der in dem Gewerbe- oder Industriegebiet bestehenden Betriebe bestimmt ist.

e Windenergieanlagen in vorbelasteten Gebieten langs von Haupteisenbahnstrecken, Autobah-
nen oder vier- oder mehrstreifigen BundesstraBen in einem Korridor von 500 Metern zzgl. der
geltenden Mindest- und Sicherheitsabstande.

e Repowering, bei dem eine bestehende Windenergieanlage modernisiert oder ausgetauscht
wird.
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e Windenergieanlagen, die auf militarischem Ubungsgelidnde errichtet werden.

e Windenergieanlagen, die im Wald errichtet werden, wenn von der Mitte des MastfuRes zum
Waldrand mindestens ein Abstand eingehalten wird, der dem Radius des Rotors entspricht.
Voraussetzung ist, dass der Wald bei Inkrafttreten des Gesetzes schon besteht.

Dariiber hinaus sollen zur Erreichung des Flachenziels laut Wind-an-Land-Gesetz nun aber auch Land-
schaftsschutzgebiete fiir Windrader freigegeben werden (BAYERISCHE STAATSREGIERUNG 2022B).

Unter diesen MaRgaben ergeben sich neue Moglichkeiten. Auf Basis der gliltigen regionalplanerischen
Vorgaben und der neuen Kriterien der Bayerischen Landesplanung wurden die Potenziale fiir Wind-
kraft im Gemeindegebiet ermittelt. Die folgende Karte in Abb. 51 zeigt die grundsatzlich ungeeigneten
Flachen auf Eggolsheimer Gemeindegebiet (rot). Darin enthalten sind Liicken, die sich grundsatzlich
fir die Windkraft eignen und ausreichend Windgeschwindigkeiten aufweisen (griin). Landschafts-
schutzgebiete werden dabei nicht als ausschlieRendes Kriterium betrachtet.

N
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[:] Gemeinde

Ausschluss- und Eignungsgebiete
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hinreichendem Winddargebot

- Ausschlussflache fur Windkraftanlagen,
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- Abstand zur Wohnbebauung < 1.000 m

- Windgeschwindigkeit < 5,0 m/s
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- Andere regionalpl. Vorranggebiete

- Abstdnde zu Infrastruktureinrichtungen
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Abb. 51: Ausschlussflachen fiir Windkraftanlagen
(QUELLE: EIGENE BEARBEITUNG UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Abbildung 52 zeigt, welche der geeigneten Flachen innerhalb eines Landschaftsschutzgebietes liegen.

Werden die verbleibenden geeigneten Flachen mit den Windgeschwindigkeiten laut Bayerischen Win-
datlas 2021 kombiniert (nur Windgeschwindigkeiten im Wesentlichen >5,5 m/s) und die fiir mehrere
Windrader zu kleinen Flachen auBBer Acht gelassen, ergeben sich die in Abb. 53 grundsatzlich geeigne-
ten Flachen, die sich theoretisch im Rahmen der Betrachtung auch als Vorranggebiete fiir die Wind-
kraftnutzung eignen wirden.

Die groRte Potenzialflache befindet sich 6stlich von Tiefenstlirmig. Eine Priifung der geeigneten Fla-
chen ergab, dass dort theoretisch Potenzial fiir bis zu neun moderne Windrdadern mit einer Leistung
von je ca. 5 MWg vorhanden ist. Je Windrad kann bei den vorhandenen Windgeschwindigkeiten von
einem Ertragspotenzial in Hohe von knapp 12.500 MWhe/a ausgegangen werden. Die Fliche liegt



Energienutzungsplan fiir den Markt Eggolsheim

Potenzialanalysen

groRtenteils in einem Landschaftsschutzgebiet. Die Flache bietet dariiber hinaus auch Potenzial, inter-
kommunal auf das Stadtgebiet Heiligenstadts und Unterleinleiters erweitert zu werden. Der stidliche
Teil des Potenzialgebietes liberschneidet sich zudem mit der , horizontalen Hindernisfreiflache” des
sudlich gelegenen Flugplatzes Feuerstein (vgl. Abb. 54). Ggf. kann es in dem Bereich zu Konflikten zwi-
schen einer Windkraftnutzung und dem Flugverkehr kommen. Die Errichtung von Windradern ist in
diesem Bereich ggf. nicht moglich, aber auch nicht ausgeschlossen. Dies obliegt einer Einzelfallent-
scheidung des Luftamts Nordbayern und der Deutschen Flugsicherung (DFS). Die tatsachliche Eignung
konnte im Rahmen des vorliegenden Energienutzungsplans nicht abschliefend erdrtert werden, da die
DFS in diesem Zusammenhang erst auf Basis einer konkreten Bauvoranfrage priifend tatig wird. Der
nordliche Teil des Potenzialgebietes ist hiervon aber voraussichtlich nicht betroffen.

Eignungsgebiete fiir Wind-
kraftanlagen und Landschafts-
schutzgebiete

Grenzen

E Gemeinde

Eignungsgebiete fiir Windkraftanlagen

innerhalb eines Landschaftsschutzgebietes

aullerhalb eines Landschaftsschutzgebietes

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2022
Kartendarstellung © EVF 2022

Abb. 52: Eignungsflachen fiir Windkraftanlagen und Landschaftsschutzgebiete
(QUELLE: EIGENE BEARBEITUNG UND DARSTELLUNG EVF 2022)
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Abb. 53: Moégliche Vorranggebiete fiir Windkraftanlagen
(QUELLE: EIGENE BEARBEITUNG UND DARSTELLUNG EVF 2022)
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Abb. 54: Mogliche Vorranggebiete fiir Windkraftanlagen

(QUELLE: EIGENE BEARBEITUNG UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Die Eignungsflache oberhalb von Kauernhofen weist weniger Konfliktpotenzial mit dem Flugplatz Feu-
erstein auf und bietet weiterhin Platz fiir bis zu vier modernen Windrdadern mit einer Leistung von je
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ca. 5 MW, Je Windrad kann auch hier bei den vorhandenen Windgeschwindigkeiten von einem durch-
schnittlichen Ertragspotenzial in Héhe von knapp 12.500 MWhe/a oder sogar héher ausgegangen wer-
den. Die Flache ist nur zur Halfte von einem Landschaftsschutzgebiet betroffen. Bis zu zwei Windrader
kdnnten sogar auRerhalb eines Landschaftsschutzgebietes errichtet werden. Die Flache bietet dartiber
hinaus auch Potenzial, interkommunal auf das Stadtgebiet Ebermannstadts erweitert zu werden.
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Abb. 55: Ertrag einer modernen Windkraftanlage in Abhangigkeit zur
durchschnittlichen Windgeschwindigkeit

(QUELLE: ENERCON 2022)

Das Potenzial auf Eggolsheimer Gemeindegebiet gestaltet sich daher grundsatzlich wie folgt:

Tab. 22: Potenzial fiir groRe Windkraftanlagen

Kommune Bestand Gesamtpotenzial

Ausbaupotenzial

Leistung Arbeit Leistung Arbeit Leistung
[MWhei] [kWel] [MWhel] [kWei] [MWhei] [kWei]

0 0 162.500 65.000 162.500 65.000

Eggolsheim

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)
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5.2.3 Zusammenfassung der untersuchten Potenziale fiir erneuerbare Energien

Im Folgenden sollen die im Markt Eggolsheim untersuchten Potenziale flir erneuerbare Energien zu-
sammengefasst werden.

Potenziale flr erneuerbare Energien im Strombereich:

Fiir den Markt Eggolsheim wurden die Potenziale fiir PV-Anlagen auf den Dachflachen, auf Parkplatzen
und auf Freiflachen sowie das Potenzial fir Windkraft sehr detailliert untersucht. Bei den untersuchten
Potenzialen handelt es sich um die vielversprechendsten Potenziale flir erneuerbare Energien. Wah-
rend PV-Anlagen auf den Dachflachen vor allem der privaten Strombedarfsdeckung dienen kann und
insbesondere mit Speichern sehr hohe Eigenverbrauchsanteile erschlieRen lasst, kann mit den groRe-
ren PV-Anlagen auf Parkplatzen und Freiflachen, sowie mit Windkraftanlagen eine wichtige Infrastruk-
tur zur 6ffentlichen Grundversorgung geschaffen werden. Dabei ergdnzen sich PV-Anlagen und Wind-
kraft haufig sehr gut. In Zeiten hoher Sonneneinstrahlung sind haufig niedrigere Windenergieertrage
und zu Zeiten hoher Windenergieertrage niedrigere Solarertrdge zu beobachten. Das gesamte ermit-
telte Potenzial gestaltet sich wie folgt:

Tab. 23: Potenziale fiir die Nutzung erneuerbarer Energien im Strombereich

Bestand Ausbaupotenzial Gesamtpotenzial

Arbeit Leistung Arbeit Leistung Arbeit Leistung

Potenzialart [MWheI] [kWeI] [MWheI] [kWeI] [MWheI] [kWeI]

Photovoltaik auf 5.119 6.410 26.437 32.125 31.556 38.535
Dachflachen

PhOtO\./.Oltalk auf 0 0 4.411 5.254 4.411 5.254
Parkplatzen

Photovoltaik auf 643 854 99.357 99.146 100.000 100.000

Freiflachen

Windkraft klein 0 0 0 0 0 0

Windkraft grofl3 0 0 162.500 65.000 162.500 65.000

Biomasse 7.645 1.550 Nicht ““t?.rSUCht' 7.645 1.550

erwartungsgemal eher kaum

Wasserkraft 1.006 192 Ausbaupotenzial 1.006 192

Summe 14.414 9.006 292.706 201.525 307.119 210.531

Hinweis: Aufgrund von Auf- und Abrundungen kann die hier dargestellte

Summe von der Summe der zuvor dargestellten Einzelpotenzialen leicht abweichen.

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Waiahrend der gesamte aktuelle Strombedarf in allen Sektoren in Hohe von ca. 23.597 MWhe/a heute
zu etwa 61 % durch erneuerbare Energien gedeckt wird, wird sich der Bedarf durch eine weitgehende
Elektrifizierung des Warme- und des Mobilitats-Bereichs mehr als verdreifachen (vgl. Abschnitt 5.1.4).
Die Erneuerbaren mussen deshalb noch deutlich ausgebaut werden. Ausreichend Potenziale sind vor-
handen: Insgesamt kdnnte mindestens etwa drei- bis viermal so viel erneuerbarer Strom erzeugt wer-
den, wie im Markt Eggolsheim in Zukunft trotz wachsendem Strombedarfs durch Elektrifizierung der
Sektoren Warme und Mobilitdt benotigt wird. Die Potenziale auf den Dachflachen werden aber selbst
bei einer vollen Potenzialnutzung nicht ausreichend sein. Ohne PV-Anlagen auf den Freiflachen und
ohne Windrader wird eine gesicherte Stromversorgung in Zukunft nicht machbar sein. Fir die Zukunft
gilt also, dass wenigstens so viel erneuerbare Energien genutzt werden sollten, wie benétigt werden.
Dies steigert insbesondere in Anbetracht der Energiekrise 2022 auch die Resilienz gegenliber Kosten-
steigerungen und mindert die Abhangigkeit von Importen fossiler Energietrdager. Darlber hinaus sollte
ohnehin mehr erneuerbarer Strom erzeugt werden, als im eigenen Gemeindegebiet verbraucht wird.
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Denn auch die umliegenden Verdichtungsraume, die Arbeitsplatze fur die auf dem Land lebende Be-
volkerung bieten und diese mit zentralortlichen Funktionen versorgen, sind auf die Stromproduktion
im Umland angewiesen. Ganz allgemein wird davon ausgegangen, dass landliche Gemeinde ein Mehr-
faches von erneuerbaren Energien erzeugen sollten, wie sie selbst benotigen.
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Abb. 56: Gegeniiberstellung des Stromverbrauchs und der Potenziale fiir erneuerbarer Energien
(QUELLE: EIGENE BEARBEITUNG UND DARSTELLUNG EVF 2022)
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6 Good-Governance bei Erneuerbare-Energien-Projekten

Good Governance bezieht sich auf eine effektive und effiziente Regierungsfiihrung, die auf Transpa-
renz, Verantwortung, Teilhabe und Gerechtigkeit basiert. Sie beinhaltet die Umsetzung von Gesetzen
und Regelungen, die Schutz der Menschenrechte garantieren und die Verwaltung der 6ffentlichen Mit-
tel und Ressourcen in einer verantwortungsvollen und ethischen Art und Weise. Good Governance ist
wichtig fur eine gesunde Demokratie und den Fortschritt einer Gesellschaft. Sie tragt zur Starkung von
Vertrauen in die Regierung bei, fordert die Wirtschaftsentwicklung und verbessert das Leben der Men-
schen. Eine Regierung, die Good Governance praktiziert, ist in der Lage, effektiv auf die Bedirfnisse
und Herausforderungen ihrer Bilrger zu reagieren und eine nachhaltige Zukunft flr ihre Gesellschaft
zu gestalten.

Zu den Merkmalen von Good Governance gehdren u.a. die effektive Kontrolle und Uberwachung fairer
Verwaltungsverfahren, offene und transparente Entscheidungsfindung, Schutz von Menschenrechten
und Rechtsstaatlichkeit, Beteiligung der Blirger an politischen Prozessen sowie Verantwortung und Re-
chenschaftspflicht. Eine Kommune, die Good Governance praktiziert, sollte die Beteiligung der Biirger
an den Entscheidungsprozessen sicherstellen, indem sie offene und transparente Kommunikationska-
nale bereitstellt und ihnen Gelegenheit gibt, ihre Meinung und Bedenken zu duBern.

Um Good Governance zu fordern, ist es wichtig, dass Regierungen und Kommunen, Zivilgesellschaft
und die Medien zusammenarbeiten. Die Regierung muss offen fiir Kritik und Feedback sein, wahrend
die Zivilgesellschaft und die Medien eine wichtige Rolle bei der Uberwachung der Regierungspraktiken
und der Forderung von Transparenz und Verantwortung spielen.

6.1 Transparente Kommunikation

Im Zusammenhang mit der anstehenden Transformation hin zu einer klimaneutralen Energieversor-
gung sollten die Implikationen transparent und offen kommuniziert werden (vgl. Abschnitt 2.12, 2.13).
Es ist wichtig, dass die Notwendigkeit des Ausbaus erneuerbarer Energien von allen Birgern verstan-
den wird. Wesentliche Merkmale der anstehenden Transformation der Energieversorgung sind fur die
Blrgerlnnen des Markts Eggolsheim u.a.:

e Erhéhung der Versorgungssicherheit Deutschlands durch den Ausbau erneuerbarer Energien

Der Ausbau von erneuerbare Energien-Anlagen erhoht signifikant die Versorgungssicherheit
und die Unabhangigkeit Deutschlands zu den Herkunftslandern fossiler Energien. Das EEG
raumt den erneuerbaren Energien in §2 EEG deshalb Vorrang gegeniiber anderen Belangen
ein und unterstreicht damit die Bedeutung fiir die 6ffentliche Sicherheit. Zur Schaffung dieser
offentlichen Sicherheit sieht das EEG auch Ausbaukorridore flir PV-Anlagen und fiir Windkraft-
anlagen vor. Diese Anlagen mussen in den Kommunen errichtet und betrieben werden. Die
Kommune muss deshalb mindestens im Sinne der 6ffentlichen Sicherheit dafiir Sorge tragen,
dass ausreichend erneuerbare Energien zur Deckung des eigenen Bedarfs zur Verfligung ste-
hen. So gehort die Versorgung mit Strom, Licht und Energie zum eigenen origindren Wirkungs-
kreis (Art. 83 Bayerische Verfassung) und liegt damit in der Verantwortung der Gemeinden.
Die Kommunen sind damit zur Umsetzung und Gestaltung der Energiewende in ihrem eigenen
Wirkungsbereich verpflichtet.
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e Interkommunale Kooperation

Im Rahmen interkommunaler Kooperationen und im Sinne eines gegenseitigen Miteinanders
sind Kommunen auch dazu angehalten, andere Kommunen ohne ausreichend Potenziale fir
erneuerbare Energien auf dem eigenen Kommunalgebiet zu unterstiitzen. So sind stadtische
Agglomerationsrdume (wie bspw. Erlangen, Forchheim, Bamberg, Nirnberg) perspektivisch
auf erneuerbare Energien aus der Region angewiesen und landliche Kommunen kénnen durch
den Stromexport in diese Verdichtungsraume durch Steuereinnahmen, Konzessionsabgaben
und Burgerbeteiligung profitieren. Der Markt Eggolsheim sollte als landliche Kommune des-
halb Sorge dafiir tragen, dass die Kommune und die Biirger von den notwendigen Energieex-
porten profitieren.

e Transparente Kommunikation der Planungen und Entscheidungsfindungen

Mit der Aufstellung des Energienutzungsplans (ENP) hat sich die Kommune systematisch Ge-
danken zu den vorhandenen Potenzialen zur Erzeugung der notwendigen erneuerbaren Ener-
gien gemacht und eine Planungsgrundlage flir die Umsetzung von eigenen Projekten geschaf-
fen. Uber die Ergebnisse der darauffolgenden Planungen sollte jederzeit transparent berichtet
werden. Bereits wahrend der Entwicklung des ENP wurden die Biirger in Gemeinderatssitzun-
gen von den Ergebnissen unterrichtet und es gab die Moglichkeit der Beteiligung. Darliber hin-
aus beteiligt der Markt Eggolsheim die Birger regelmafig in Blirgerversammlungen.

e Absehbar steigende Preise fiir fossile Energietrager auf Grund der gesetzlich festgelegten
CO,-Abgabe und die Vorteile von Warmepumpen

Die CO,-Abgabe hat zum Ziel, dass Deutschland bis 2045 klimaneutral wird. Der CO»-Preis wird
deshalb in den kommenden Jahren sukzessive zur Erreichung dieses Ziels erhéht werden. Hier-
von kann heute bereits zweifelsfrei ausgegangen werden. Ubersetzt bedeutet dies, dass fossile
Energietrager (Heizol, Erdgas) durch die CO,-Abgabe so teuer werden, dass sie sich bis 2045
niemand mehr leisten kann. Bei neuen Heizungsanlagen betrifft das bereits heute die Investi-
tionsentscheidung, da eine Heizung eine Nutzungsdauer von 20 bis 30 Jahren aufweist und das
Ziel der Klimaneutralitat bereits in 22 Jahren erreicht sein soll. Jede Investition in eine fossile
Ol- oder Gasheizung statt in eine klimaneutrale Warmepumpe stellt deshalb bereits heute er-
sichtlich eine Fehlinvestition dar. Aber auch die Potenziale fir Biomasse sind begrenzt. Letzte-
res stellt nahezu die einzige Alternative zu Warmepumpen dar. Vielmehr sollte die Kommune
die Synergieeffekte einer eigenen PV-Anlage und der Nutzung von Warmepumpen kommuni-
zieren und auf die Vorteile einer eigenen PV-Anlage in Verbindung mit einer Warmepumpe
hinweisen. Mindestens mittel- bis langfristig, d.h. in spatestens 10 bis 20 Jahren, wird die War-
mepumpe die glinstigere Variante sein um den Bedarf fiir Heizenergie bereitzustellen. Die Be-
triebskosten kénnen durch eine eigene PV-Anlage deutlich gemindert werden.

e Der anstehende Umstieg auf Elektromobilitat

Die Fachwelt rechnet ubiquitar die Effizienzvorteile der rein batterieelektrischen Elektromobi-
litdt vor und die Automobilindustrie hat sich mittlerweile auf den Umstieg zur Elektromobilitat
eingestellt. Die Bundesziele der Elektromobilitdt wurden zuletzt am 10.01.2023 auf dem ,,Mo-
bilitatsgipfel” mit dem Bundeskanzler und der Automobilindustrie, bei dem das Ziel von 15
Mio. Elektrofahrzeugen bis 2030 (entspricht 30% des deutschen PKW-Bestands) bekraftigt
wurde, erneut bestatigt. Auch die EU sieht ein Verbot von Verbrennungsmotoren ab 2035 vor.
Der Ausstieg aus dem Verbrennungsmotor ist beschlossen. Die Notwendigkeit des Umstiegs
auf Elektromobilitdt sollte deshalb von der Kommune entsprechend kommuniziert werden.
Ebenso die Synergieeffekte einer eigenen PV-Anlage und Elektromobilitdt. Ebenso sollte die
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Kommune Sorge dafiir tragen, dass auch Birgern ohne die Mdglichkeit einer personlichen La-
destation ein ausreichendes Angebot an 6ffentlichen Ladestationen zur Verfligung steht.

6.2 Sicherstellung einer fairen Beteiligung aller Betroffenen

GroRere Anlagen zur Erzeugung von erneuerbaren Energien wirken sich meist nicht nur auf das Grund-
stlick aus auf dem sie errichtet sind, sondern oft auch auf die benachbarten Grundstiicke. Weiterhin
mussen haufig mehrere Grunddienstbarkeiten eingetragen und naturgemaR die Ableitung der erzeug-
ten Energien Uber lange Einspeisewege bis zum nachsten Umspannwerk oder Netzverknipfungspunkt
sichergestellt werden. Im Sinne der sozialen Gerechtigkeit sollte die Kommune hier moderierend und
steuernd tatig werden. Dazu hat sie mehrere Moglichkeiten:

e Finanzielle Beteiligung der Kommune selbst

Zunachst ist die Kommune selbst als Gebietskorperschaft durch die Errichtung von grof3en An-
lagen zur Nutzung erneuerbarer Energien betroffen. Verschiedene Gesetze raumen der Kom-
mune das Recht ein, an den Gewinnen beteiligt zu werden. Fir die Durchleitung von Strom
konnen Konzessionsabgaben gefordert, durch die erwirtschafteten Gewinne kénnen Gewer-
besteuereinnahmen erzielt werden und auch das EEG sieht vor, dass Kommunen am Ausbau
durch erneuerbare Energien direkt beteiligt werden kénnen. Die so erzielten Gewinne kénnen
von der Kommune fir die Allgemeinheit genutzt werden.

e Finanzielle Beteiligung der Biirger

Die Kommune kann als Genehmigungsbehorde darauf Einfluss nehmen, welche Projekte zur
Nutzung erneuerbarer Energien im eigenen Gemeindegebiet genehmigt werden. Aber auch
bei privilegierten Vorhaben, bei denen eine Kommune nicht einfach eine Genehmigung versa-
gen darf, kann durch die Organisation der betroffenen Grundstilickseigentiimer Einfluss darauf
genommen werden, welche Formen der Beteiligungen ein Projektentwickler realisieren muss.
So kann darauf hingewirkt werden, dass bei Projektumsetzung eine Blirgerbeteiligung ermog-
licht werden muss. Haufig wird dies durch verschiedene Hierarchien der Beteiligung realisiert,
in dem sich zunachst die unmittelbaren Anwohner vorrangig an dem Projekt und erst nachran-
gig weiter Entfernte ebenso an einem Projekt direkt beteiligen kénnen. Die Art der Beteiligung
ist dabei immer unterschiedlich und vom Projekt abhangig und ein Projekt kann unterschied-
liche Formen der Birgerbeteiligung aufweisen (ndheres hierzu in Abschnitt 6.3).

e Eigene Flachensicherung bzw. Organisation der Betroffenen (Flachenpacht)

Die Kommune kann darauf hinwirken, dass sich die Betroffenen organisieren und gemeinsam
eine faire Verteilung der mit dem Projekt in Verbindung stehenden Gewinne schaffen. Meist
werden grofSere Projekte wie Windrader oder PV-Anlagen in Pachtmodellen durch einen Pro-
jektentwickler oder Betreiber umgesetzt. Ein bestimmter Anteil der erwirtschafteten Gewinne
stehen dann fir Pachtzahlungen fiir die betroffenen Grundstiicke und fur die Eintragung von
Dienstbarkeiten zur Verfligung. In dem Zusammenhang werden u.a. Grundstiicke fur die ei-
gentliche Anlage, fiir Montage- und Wartungsflachen, fir Abstandsflachen, fiir Zuwegungen
und fiir die Einspeisung bendtigt. Fir den einzelnen betroffenen Grundstiickeigentiimer ist es
i.d.R. unmoglich, das Gesamtprojekt hinsichtlich einer fairen Verteilung von Entschadigungs-
zahlungen zu Uberblicken und nicht alle Projektentwickler sehen grundsatzlich die Notwendig-
keit einer fairen Verteilung von Entschadigungen vor. Die Kommune kann hier dabei helfen,
dass sich die Grundeigentiimer formieren und diese Entschadigungen fair verteilt werden. In
sog. Flachenpachten werden beispielsweise alle Grundeigentiimer eines Potenzialgebietes in
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einem transparenten und fairen Verfahren an den Entschddigungszahlungen beteiligt. Dies
verhindert zum einen eine unfaire Verteilung der zur Verfligung stehenden Zahlungen und zum
anderen eine Bevorteilung einzelner Akteure zum Nachteil der Gemeinschaft.

e Organisation und Férderung von sozialen Projekten bei erneuerbaren Energien-Projekten
Durch die gemeinschaftliche Organisation der von einem Projekt betroffenen Grundeigenti-
mer kann die Kommune zudem darauf hinwirken, dass nicht nur die Grundeigentiimer, son-
dern auch alle anderen in rdumlicher Ndhe betroffenen Birger von der Umsetzung des Pro-
jekts profitieren. Windrader sind beispielsweise hohe Bauten die weithin sichtbar sind und ggf.
vereinzelt als storend wahrgenommen werden kénnen. Indem ein fairer Anteil des im Rahmen
des Projekts vorgesehenen Beteiligungen auch fiir soziale Zwecke vorgesehen werden, konnen
auch die lGbrigen Anwohner von der Umsetzung des Projekts profitieren.

Folgende Tabelle zeigt in dem Zusammenhang ein Beispiel fiir einen maoglichen fairen Verteilungs-
schlissel. Die Beteiligung erfolgt Giber den Anteil der betroffenen Fldache zur jeweiligen Gesamtflache.

Tab. 24: Beispielhafter Verteilungsschliissel fiir eine faire Flachenpacht

Flachenart Verteilungsschliissel
Pacht fur Grundstlickseigentiimer: 100%
Gesamtflache des Windparks (gesamtes Vorranggebiet fiir Wind- 55%

kraft) erhalt:

Folgende Flachen erhalten wegen unmittelbarer Beeintrachti- 40%
gung einen Bonus:

e Fundamentflache
e Kranstellflache

e Abstandsflache

o Wegeflache

Darliber hinaus werden fir soziale Projekte in der Kommune vor- 5%
gesehen:

(QuELLE: THEGA 2022, EVF 2022)

6.3 Ermoglichung der Partizipation an den Gewinnen von Erneuerbare-Energien-
Projekten

Es ist wichtig, dass sich Birger, Anwohner und Betroffene an der Umsetzung von erneuerbare Energien
Projekten finanziell beteiligen kdnnen. Dies hat u.a. folgende Vorteile:

o Demokratisierung der Energieversorgung: Birgerbeteiligung an erneuerbaren Energie-Pro-
jekten fuhrt zu einer Demokratisierung der Energieversorgung und einer starkeren Beteiligung
der Bevolkerung an den Entscheidungen, die die Energieversorgung betreffen.

e Forderung der Energiewende: Die Beteiligung der Blirger an erneuerbaren Energie-Projekten
kann dazu beitragen, die Energiewende voranzutreiben und den Ubergang zu erneuerbaren
Energien zu beschleunigen.

e Unterstitzung lokaler Gemeinden: Biirgerbeteiligung an erneuerbaren Energie-Projekten
kann den Kommunen helfen, ihre Energieversorgung zu sichern und sich unabhangiger von
externen Energieanbietern zu machen.
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e Steigerung des Umweltbewusstseins: Durch die Teilhabe an erneuerbaren Energie-Projekten
kann das Umweltbewusstsein der Bevolkerung gesteigert werden und sie lernen, ihren eige-
nen Energieverbrauch zu reduzieren.

e Finanzielle Vorteile: Biirger, die an erneuerbaren Energie-Projekten beteiligt sind, kénnen fi-
nanzielle Vorteile erzielen, wie z.B. durch die Verglitung flr den erzeugten Strom oder durch
den Verkauf von erneuerbaren Energiezertifikaten.

Bilirger konnen sich finanziell an Erneuerbare Energie-Projekten beteiligen, indem sie direkt in das Pro-
jekt investieren oder Uber eine Beteiligungsgesellschaft, die das Projekt entwickelt und betreibt. Hier
sind einige der gangigen Beteiligungsmodelle:

e Direkte Investition: Blrger konnen direkt in ein Projekt investieren, z.B. durch den Kauf von
Anteilen an einem Windpark oder einer Photovoltaikanlage.

e Crowdfunding: Dies ist eine Form des Online-Investierens, bei der viele Menschen kleine Be-
trage in ein Projekt investieren kénnen.

o Beteiligungsgesellschaft: Blirger konnen in eine Gesellschaft investieren, die Erneuerbare
Energie-Projekte entwickelt und betreibt. Die Gesellschaft kann sich an Private oder an insti-
tutionelle Investoren wenden, um das Kapital flr das Projekt zu beschaffen.

e Genossenschaft: Birger konnen Mitglied einer Genossenschaft werden, die sich auf Erneuer-
bare Energie-Projekte spezialisiert hat. Genossenschaften bieten ihren Mitgliedern die Mog-
lichkeit, gemeinsam in Projekte zu investieren und von den erzeugten Einnahmen zu profitie-
ren.

e Pachtmodell: Hierbei pachten Biirger oder Kommunen eine Photovoltaikanlage auf ihrem
Dach und erhalten dafiir eine Verglitung fir den erzeugten Strom.

Die Umsetzung eines groReren erneuerbare Energien Projektes libersteigt aber meist die Moglichkei-
ten einzelner Bilirger. Darlber hinaus sind meist auch viele Belange weiterer Biirger und anderer Ex-
terner betroffen, weshalb die Umsetzung in einer Gesellschaftsform meist die einzige Moglichkeit ist,
solche grolRen Projekte umzusetzen. Fiir eine Beteiligung an einem erneuerbare Energien Projekt, wie
beispielsweise einer groRen PV-Anlage auf einer Freifliche oder einem Windrad/Windpark eignen sich
vor allem folgende Modelle. Theoretisch kénnten mehrere Alternativen flir eine Beteiligung bei ein
und demselben Projekt umgesetzt und angeboten werden.

Vorteil:

» Burger ist an Genossenschaft
beteiligt, diese streut i.d.R. das
Risiko

Nachteil:

» Nicht nur an dem einen Projekt vor
Ort beteiligt (wenn einem das
wichtig ist)

Risiko:

» Geringer, da Genossenschaft Risiko
streut

» Fur Genossenschaft: hoch, da nicht
nur auf einen Anteil beschrankt

betreibt

Genossenschaft

Abb. 57: Bau und Betrieb durch eine Biirger-Energiegenossenschaft
(QUELLE: EIGENE BEARBEITUNG UND DARSTELLUNG EVF 2022)
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o Umsetzung durch eine eigene Genossenschaft: Die interessierten Biirger formieren sich in ei-
ner Genossenschaft und entwickeln und Bauen das Projekt selbst. Hierfiir sind jedoch das
grofSte Know-How und Engagement der Blirger notwendig. Genauso wie ein spezialisierter
Projektentwickler missten die Genossen das Projekt bauen und umsetzen und sind bei den
meisten Investitionsentscheidungen auf sich selbst angewiesen. Im Gegensatz zu einem erfah-
renen Projektentwickler kann eine Genossenschaft aber meist nicht dieselbe Projekterfahrung
aufweisen. In diesem Zusammenhang ist die Beauftragung eines erfahrenen Projektentwick-
lers durch die Genossenschaft zu empfehlen. Die gegenseitigen Zustandigkeiten sollten in dem
Zusammenhang klar geregelt sein und das Risiko flir die Genossenschaft weitestgehend mini-
mieren. Es zeigt sich heute jedoch auch haufig, dass sich nicht ausreichend Interessierte fin-
den, die auch Verantwortung in einer Genossenschaft Glbernehmen mochten. Daher eignet
sich dieses Modell nur in Einzelféllen.

o Direkte Beteiligung des Biirgers an einem Projekt durch Beteiligung an einer GmbH & Co. KG
und Erwerb eines Kommanditanteils: Erneuerbare Energien Projekte werden wegen der ge-
winschten Beteiligung von Externen haufig in einer sog. ,GmbH & Co. KG“ betrieben. Als Be-
teiligung kann ein Kommanditanteil erworben werden. Durch den Erwerb eines Kommandi-
tanteils kann sich der Biirger direkt an einem erneuerbare Energien Projekt beteiligen. Der
Vorteil liegt darin, dass er wirklich genau an dem Projekt beteiligt ist, das z.B. bei ihm vor Ort
umgesetzt wird. Der Nachteil liegt jedoch vor allem in der fehlenden Risikostreuung.

Vorteil:

> Direkter Anteil an konkreter
Anlage

Nachteil:

direkt » Keine Risiko-Streuung
.
Risiko:

» hoch, dafir potenziell
hochste Rendite

betreibt

Gewinne

Kommanditanteil

Kommanditanteil

Kommanditanteil

Abb. 58: Direkte Beteiligung liber einen Kommanditanteil
(QUELLE: EIGENE BEARBEITUNG UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Vorteil:

» Genossenschaft kimmert sich
_ um Beteiligung
Nachteil:
» Keine direkte Beteiligung
- Risiko:
Birger . . . .. .
* > niedriger, dafir nicht mehr volle

Rendite
> Fur Genossenschaft: ebenfalls

relativ niedrig, da auf Anteil
beschrankt

betreibt

Gewinne

Kommanditanteil

Kommanditanteil

Kommanditanteil

Abb. 59: Beteiligung liber eine Genossenschaft
(QUELLE: EIGENE BEARBEITUNG UND DARSTELLUNG EVF 2022)
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e Beteiligung iiber eine Genossenschaft, die sich an dem Projekt beteiligt: Ahnlich wie im vor-
genannten Punkt beteiligt sich der Blirger iber eine Energiegenossenschaft an dem Projekt,
indem die Genossenschaft einen Kommanditanteil erwirbt. Im Gegensatz zum vorgenannten
Punkt wird die Energiegenossenschaft in den meisten Féallen aber auch an einigen weiteren
Projekten beteiligt sein, wodurch sich fiir den einzelnen Birger das Risiko breiter streut.

e Beteiligung durch ein Finanzierungsangebot einer 6rtlichen Bank: Der Projektentwickler oder
die Kommune kann versuchen darauf hinzuwirken, dass die 6rtliche Bank als Finanzierer des
Projekts eine Art Sparbrief auflegt, mit dessen Einlagen z.B. das erneuerbare Energien Projekt
finanziert wird. Da die Bank hier garantierte Zinsertrdage ausgibt, ist hier fir den Birger die
Renditechance meist am geringsten, dafiir aber auch am sichersten.

Vorteil:

finanziert

» Feste, planbare Verzinsung

Zinsen Nachteil:
Oko-Anlage » Finanzprodukt der Bank;
keine direkte Beteiligung
S » Kleinste Rendite, niedrige
Verzinsung
Risiko:

» Niedrig, feste Verzinsung

Abb. 60: Beteiligung liber ein sicheres Anlageprodukt einer finanzierenden Bank
(QUELLE: EIGENE BEARBEITUNG UND DARSTELLUNG EVF 2022)

Beispiele aus der Region

Es gibt verschiedene Beispiele fiir Blrgerenergiegenossenschaften in der Region. Die fei Blirgerenergie
eG ist eine vor kurzem in Bamberg gegriindete Energiegenossenschaft. Die Genossenschaft hat sich
zum Ziel gesetzt, die Energiewende durch den Ausbau Erneuerbarer Energien und Effizienzmallnah-
men voranzubringen. Jede interessierte Person kann Mitglied werden. Bereits verschiedene Projekte
realisiert haben z.B. die Biirgerenergie EWERG eG aus dem Landkreis Erlangen-Hochstadt oder die Biir-
ger-fur-Birger-Energie eG im Landkreis Forchheim. Die Genossenschaften haben in verschiedene Ener-
gieprojekte, wie etwa regionale Wind- oder Solarparks investiert. Zum Beispiel haben beide in Zusam-
menarbeit mit einer weiteren Genossenschaft und einem Stromanbieter einen Solarpark in Uttenreuth
errichtet—von dem dort erzeugten Strom kénnen Birger aus der Region direkt profitieren (BFB-ENERGIE
EG 2014). Eine Zusammenarbeit mit einer der o.g. biirgerlich getragenen Energiegenossenschaften ist
fir die im Raum stehenden groRen Projekte in Eggolsheim sicher von Vorteil.
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7 MaRnahmen und Handlungsempfehlungen

7.1 MaRBnahmenkatalog

In Abschnitt 8 wurden diverse Annahmen getroffen, auf deren Basis das Szenario ,,Klimaschutz” aufge-
baut wurde. Aus diesen Annahmen ergibt sich eine Vielzahl von MalRnahmen, die der Markt Eggols-
heim im Strombereich umsetzen misste, damit wichtige Entwicklungen angestoRen werden kénnen.
Diese MalRnahmen sind in einem thematischen MaRnahmenkatalog zusammengefasst. Diese MaRnah-
men sind im Einzelnen:

1. Offentlichkeitsarbeit und Management
1.1 Umsetzungsmanagement fiir den Energienutzungsplan
1.2 Monitoring und Controlling
1.3 Allgemeine Offentlichkeitsarbeit und positive Darstellung von Klimaschutz und Energiewende
1.4 Benennung eines Energiebeauftragten
1.5 Erstellen eines Integrierten Klimaschutzkonzepts
1.6 Informationskampagne Photovoltaik und Solarthermie
1.7 Informationskampagne fiir energetische Sanierung und Sanierungsfahrplan
1.8 Informationskampagne fiir Elektromobilitat
1.9 Kleinstwindkraftanlagen an padagogisch sinnvollen Orten
1.10 Unterstiitzung von Energiegenossenschaften
1.11 Qualifizierung von ,Energiepaten” in den Quartieren und Ortschaften
1.12 Austragen von themenspezifischen Events
1.13 Netzwerkarbeit mit anderen Kommunen und dem Landkreis
1.14 Beitritt zum Klima-Blndnis
1.15 Beitritt zum Covenant of Mayors
1.16 Fach- und Vernetzungsworkshops fiir Biogasanlagenbetreiber

2. Planwerk und kommunale Regelungen
2.1 Erstellen eines Warmeplans
2.2 Klimaschutz in der Bauleitplanung
2.3 Freigabe des PV-Potenzials auf Freiflachen
2.4 Energieforderprogramm fur Birger
2.5 Erstellen Konzept zur Anpassung an den Klimawandel
2.6 Klimawandelanpassung in der Bauleitplanung
2.7 Eingabe Vorranggebiet Windkraft Ostlich von Kauernhofen bei Regionalem Planungsverband
2.8 Eingabe Vorranggebiet Windkraft Ostlich von Tiefenstlirmig bei Regionalem Planungsverband
2.9 Bewerbung um Modellprojekte und Akquise von Partnern

3. Energieeinsparung und Energieeffizienzsteigerung
3.1 Einfihrung Kommunales Energiemanagement
3.2 Vermeidung von Standy-by-Verbrauchen bei Elektrogeraten
3.3 Durchfiihrung von Schulprojekten im , fifty-fifty“-Ansatz
3.4 Installation von Energiezédhlern fiir Energiemanagement
3.5 Einbau intelligenter Steuerungs- und Regeltechnik
3.6 Qualifizierte Energieberatungen fiir kommunale Gebadude
3.7 Energetische Sanierung der Gebaude nach Effizienzhaus-Standard
3.8 Neubauten nur nach besonders ambitionierten Effizienzhaus-Standard
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3.9 Neubauten gemaR nachhaltiger Zertifizierungssysteme (LEED, DGNB, etc.)

4. Nutzung regenerativer Energien
4.1 PV-Dachanlagen an kommunalen Liegenschaften
4.2 Bau des Windparks bei Kauernhofen
4.3 Bau des Windparks bei Tiefenstlrmig
4.4 Bau von PV-Anlagen auf Freiflachen
4.5 Errichtung Elektrolyseur und Wasserstoffspeicher
4.6 Kompensation CO2-Emissionen / Aktive CO2-Entfernung aus der Atmosphare

5. Mobilitat und Verkehr
5.1 Ausbau der Ladeinfrastruktur - kommunale Grundversorgung - Prioritatsstufe 1
5.2 Ausbau der Ladeinfrastruktur - kommunale Grundversorgung - Prioritatsstufe 2
5.3 Ausbau der Ladeinfrastruktur - kommunale Grundversorgung - Prioritatsstufe 3
5.4 Sukzessiver Austausch der eigenen Fahrzeugflotte mit Elektrofahrzeugen
5.5 Ausbau der eigenen betriebsinternen Ladeinfrastruktur
5.6 Eigenes Forderprogramm fiir Elektromobilitat

Der MaRRnahmenkatalog ist nicht abschlieBend und stellt nur die wichtigsten notwendigen MaRnah-
men dar. Im kommunalen Entscheidungsfindungsprozess sollte stets nach neuen Méglichkeiten ge-
sucht werden, den Klimaschutz weiter voranzubringen.
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Jede MaRnahme wird in einem MaRnahmenblatt ausfihrlich beschrieben. Die Prioritdt der Malinah-
men kann wie folgt verstanden werden:

Tab. 25: Kategorisierung der Prioritdten der MaRnahmen im MaRnahmenkatalog
Stufe Beschreibung (nominale Aufzahlung)

e Esist ein deutlich positives Kosten-/Nutzen-Verhaltnis gegeben!
e Essind kurze Amortisationszeiten zu erwarten!

Prioritat 1 e Es besteht ein sehr groRes Einsparpotenzial (Primarenergie und THG- wie Schadstoff-Emis-
sionen)

e Die MaRnahme sollte besonders schnell umgesetzt werden.

e Esist ein positives Kosten-/Nutzen-Verhaltnis gegeben.
Prioritat 2 e Essind mittlere Amortisationszeiten zu erwarten.
e Es besteht ein groRRes Einsparpotenzial (Primarenergie und THG- wie Schadstoff-Emissionen)

e Esist wahrscheinlich ein positives Kosten-/Nutzen-Verhaltnis gegeben.

Prioritat 3 e Amortisationszeiten liegen innerhalb, aber wahrscheinlich nahe der angenommenen maxi-
malen , Lebensdauer” der MalRnahme.

e Positives Kosten-/Nutzen-Verhaltnis aktuell deutlich nicht gegeben.
e Ggf. ist die MaBnahme aus bestimmten Griinden aktuell (noch) nicht umsetzbar.

e Zukunftige Entwicklung und/oder technologischer Fortschritt kénnen dazu fihren, dass die
Malnahme in unbestimmter Zeit umgesetzt werden konnte.

Prioritat 4

e Wenn die MaRBnahme umgesetzt werden kdnnte, wiirde sie theoretisch zu den Prioritaten
1, 2 oder 3 gezahlt.

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)

Ganz wichtig im Zusammenhang mit der Darstellung der Prioritdaten: Keine der dargestellten MaRnah-
men ist unwichtig um die Klimaschutz-Ziele zu erreichen! Mit Darstellung der Prioritaten soll lediglich
der Versuch unternommen werden, die Prioritdt einzelner MaRBnahmen hierarchisch zu sortieren.
MaRnahmen mit hoherem Potenzial weisen i.d.R. eine hohere Prioritat auf als MaRnahmen, die zwar
Einsparpotenziale erschlieRen lassen, aber im Verhaltnis nicht so viel Einsparpotenzial erwarten lassen
wie andere. Teilweise wurden bestimmte Prozesse auch bereits im Entwicklungsprozess des vorliegen-
den Energiekonzepts angestoRen und weisen deshalb eine hohe Prioritat auf.

Die MaRnahmenblatter geben dariliber hinaus Auskunft tGber eine Vielzahl wichtiger Informationen.
Hierbei handelt es sich u.a. um das Ziel und den Zweck der MalRnahme, den Planungshorizont, die
ersten Schritte zur Umsetzung, ggf. vorhandene Forderprogramme sowie um anstehende und abseh-
bare Kosten. Neben dem potenziellen energetischen Einsparpotenzial sind auch Hinweise zu lokalen
und regionalen Wertschépfungseffekten und Indikatoren fiir eine erfolgreiche Umsetzung aufgefihrt.
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Die MaRnahmenblatter sind wie folgt aufgebaut:

Thematischer Bereich

Nr. und MaRnahmentitel

Referenz:

Tab. 26: Erklarung MaBnahmenblatt

Prioritat
Siehe
Tabelle 69

Der Leuchtturm zeigt ganz spezielle
Vorzeigeprojekte mit grofSer AufSenwirkung an

N

Angabe Uber die der MaRnahme zu Grunde liegende(n) Untersuchungen(en).

Zielgruppe:

Die Zielgruppe, die durch die MaBnahme erreicht werden soll.

Mogliche Beteiligte:

Die moglichen Beteiligten, die zusammen mit der Kommune bei der Umsetzung beteiligt
sein konnen.

Planungshorizont:

Der Zeitraum, in welchem die MaBnahme umgesetzt werden kann bzw. sollte. Da MalRnah-
men im vorliegenden MalRnahmenplan ggf. voneinander abhangen und zeitlich aufeinander
abgestimmt sind, sollte bei zeitlichen Verschiebungen deren Interdependenz beachtet wer-
den. Fette Jahreszahlen mit intensiverer farblicher Markierung deuten die Kernzeiten mit
dem meisten Aufwand an.

Ziel:

Das Ziel, das mit der Umsetzung der MaBnahme verfolgt wird.

Beschreibung:

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Hebelwirkung:

Kosten-/Nutzenverhéltnis beziiglich Investitionen und eingesparten THG-Emissionen; ggf.
sind Folgewirkungen berticksichtigt, wenn es sich um animierende MaRnahme handelt.

Erste Schritte:

Die ersten Schritte, die zur Umsetzung der MaRnahme erforderlich sind.

Investition/Kosten/Auf-
wand:

Die konservativ und i.d.R. Uberschlagig abgeschatzten Nettokosten bzw. der Aufwand,
der/die mit der Umsetzung verbunden sind. I.d.R. sind ausschlieBlich die Kosten bzw. der
Aufwand der Kommune ausgewiesen. Ggf. sind auch weitere Hinweise zu Kosten Externer
aufgefihrt.

Das Feld ist wie folgt farblich kodiert:

Geringer Investitionsbedarf: 0 bis < 15.000 €

Mittlerer Investitionsbedarf: 15.0000 € bis < 100.000 €

Hoher Investitionsbedarf: >100.000 €

Férderung:

Ggf. vorhandene Forderprogramme aus dem Energiebereich. Die Aufzahlung erhebt keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit.

Einsparung Endenergie:

Die mit der Umsetzung der MaRBnahme erzielbare Einsparung von Endenergie.

Einsparung Primarenergie:

Die mit der Umsetzung der MaRBnahme erzielbare Einsparung von nicht regenerativer Pri-
madrenergie.

Einsparung Emissionen:

Die mit der Umsetzung der MalRnahme erzielbare Einsparung von Treibhausgasemissionen.

Wertschopfungseffekte:

Die Uberschlagig abgeschatzten lokalen und regionalen Wertschépfungseffekte. Wert-
schopfungseffekte, die deutlich aullerhalb der Gemeinde und der naheren Umgebung er-
zielt werden, werden nicht betrachtet.

Erfolgsindikatoren:

Zeithorizont 1. Evaluation Zeithorizont 2. Evaluation

Bewertung: minimal gut sehr gut minimal gut sehr gut
Stand der Umsetzung zum | Weniger als Wie ange- Mehr als an- | Weniger als Wie ange- Mehr als an-
Zeitpunkt der Evaluation in angenom- nommen genommen angenom- nommen genommen
Relation zur Annahme im men men

Szenario ,,Klimaschutz”

Anmerkungen:

Weitere Anmerkungen zur MaRBnahme.

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2022)

Auf den folgenden Seiten sind die MaRnahmen im Detail dargestellt.




Energienutzungsplan fiir den Markt Eggolsheim
MalRknahmen und Handlungsempfehlungen

Offentlichkeitsarbeit und Management ‘ Prioritat
1.1 Umsetzungsmanagement 1
Referenz: -

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte:

Klimaschutzmanagement des Landkreises (beratend), externe Dienstleister

Planungshorizont:  ImJahr 20

23] 24]25]26]27]28] 293031323334 35|36 |37 |38 39| 40[ 41 [42]43 ]44] 45

Ziel:

Umsetzung des vorliegenden Energienutzungsplans (ENP)

Beschreibung:

Die Umsetzung des ENP und der MaBnahmen ist mit einem nicht zu unterschatzenden Ar-
beitsaufwand verbunden. Selbst ohne unmittelbare Durchfiihrung (d.h. bei Vergabe von
Planungsleistungen an externe Dritte) entsteht bei der Umsetzung der Gesamtheit aller
MafRnahmen ein Arbeitsaufwand fir Management und ggf. auch fiir organisatorische Auf-
gaben. Das Umsetzungsmanagement sollte im Sinne des Qualitatsmanagementverfahrens
des European Energy Awards und im Sinne des Energie- und Klimaschutzmanagements
(nach dena) durchgefiihrt werden. Darliber hinaus sollten zur Erfolgskontrolle ein Control-
ling und Monitoring (vgl. MaBnahme 1.2) durchgefiihrt werden. Bei den meisten MaRnah-
menblattern sind hierfiir Erfolgsindikatoren hinterlegt, an Hand derer der Umsetzungserfolg
Uberpruft werden kann. Auch hierfir entsteht ein nicht zu unterschatzender Arbeitsauf-
wand.

Zur erfolgreichen Umsetzung des ENP ist es deshalb erforderlich, ein zielfihrendes Umset-
zungsmanagement zu installieren. Dies kann durch Ubertragung der hierfiir notwendigen
Zeitkontingente an bestehende Mitarbeiter in der Verwaltung, oder aber z.B. auch durch
Schaffung einer neuen Stelle erfolgen. Durch Vergabe von Managementaufgaben an ein
Management auf Ebene des Landkreises oder an externe Dritte kann das kommunale Um-
setzungsmanagement zusatzlich entlastet werden.

Hebelwirkung:

hoch

Erste Schritte:

Beratung Uber Art des gewlinschten Umsetzungsmanagements

Herbeifliihren eines Beschlusses der Entscheidungsgremien zur Umsetzung des ENP
Akquise geeigneten Personals, Aufgabenzuweisung an bestehendes Personal
und/oder Vergabe von Managementaufgaben an Dritte

Férderungen:

e  Ggf. Bayerisches Férderprogramm ,Férderung von Energiekonzepten und kommuna-
len Energienutzungsplanen®; Umsetzung von kommunalen Energienutzungsplanen
(externe Dienstleister)

o  KommKlimaFor

e  Nationale Klimaschutzinitiative (Projektstelle; siehe auch MaRnahme 1.5)

Investition/Kosten/Aufwand:

e  Bruttoarbeitgeberkosten fiir Personalstelle (siehe auch Hinweise zur Schaffung einer
Personalstelle in MaBnahme 1.5) bzw.

° Kosten externer Dienstleister

Einsparung Endenergie:

Einsparung Primdrenergie:

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:

Das Umsetzungsmanagement koordiniert, organisiert und steuert die Umsetzung von MaR-
nahmen, die Einspareffekte erzielen, die Nutzung erneuerbarer Energien fordern und regi-
onale wie lokale Wertschopfungseffekte schaffen.

Anmerkungen:

Bestimmte MaBnahmen (1.2 - 1.5) lassen sich mit MaRnahme 1.1 kombinieren.
Die Ziele des Klimaschutzkonzepts des Landkreises Forchheim sollten ebenfalls verfolgt wer-
den!
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Offentlichkeitsarbeit und Management ‘ Prioritat
1.2 Monitoring und Controlling ‘ 1
Referenz: -

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte: Klimaschutzmanagement des Landkreises (beratend), externe Dienstleister

Planungshorizont:  ImJahr 20| 23 | 24| 25 |26 | 27| 28] 293031 [ 32 ]33] 34 | 35 [36 | 37 | 38 | 39 40| 41 [ 42 | 43 [44] 45

Ziel: Erfolgskontrolle bei der Umsetzung des Energienutzungsplans

Beschreibung: Die erfolgreiche Umsetzung des ENP bedarf eines regelmaRigen Monitorings der Umsetzung
von MaBnahmen. In einem Controlling-System sollte die erfolgreiche Umsetzung der MaR-
nahmen kontrolliert und neue Rahmenbedingungen beobachtet werden, um auf diese ziel-
flihrend reagieren zu konnen.

Dies kann in einem ersten Schritt auf Basis der in den MaRnahmenblattern hinterlegten Er-
folgsindikatoren erfolgen, sollte aber auch ganzheitlich in gréReren Abstanden systematisch
durch konkrete Datenerhebung und -auswertung realisiert werden.

Fir die langerfristige Erfolgskontrolle konnen unterschiedliche vorhandene Tools genutzt
werden. Speziell fir diesen Zweck wurde z.B. das Tool , Klimaschutzplaner” des Klimab{ind-
nis e.V. oder , EcoSpeed Region“ der Firma EcoSpeed entwickelt. Durch eine standardisierte,
systematisierte und fortschreibbare Auswertungsmatrix konnen Daten unterschiedlicher
Jahrgédnge (die zuvor ermittelt werden missen; durch den vorliegenden ENP liegen diese
insbesondere aus dem Jahr 2020 fiir den Strombereich vor) oder auch interkommunal mit
anderen Kommunen in Deutschland verglichen werden. Die systematische und einheitliche
Datenerhebungsmethode (BISKO) ermdglicht diesen Vergleich und ermdglicht auch bei er-
neuter Datenerhebung nach einem langeren Zeitraum (z.B. im Jahr 2025, 2030, 2040) eine
vergleichende Erfolgskontrolle.

Die Ergebnisse und Ziele sollten (z.B. auf der Homepage der Kommune) veréffentlicht wer-

den.

Hebelwirkung: | | hoch

Erste Schritte: 1. Herbeifiihren der notwendigen Beschllsse zur Durchfiihrung eines Controllings inner-
halb definierter Zeitrdume
Auswahl eines geeigneten Controlling-Tools
Beauftragung eines Fachbiiros mit der Dateneingabe fuir Startbilanz (z.B. auf Basis der
Daten des hier vorliegenden Energienutzungsplans) oder Durchfiihrung im Rahmen
von MaRnahme 1.1

Forderungen: e  Ggf. Bayerisches Forderprogramm ,Forderung von Energiekonzepten und kommuna-

len Energienutzungsplanen®; Umsetzung von kommunalen Energienutzungsplanen
(externe Dienstleister)

e  KommkKlimaFor

e  Nationale Klimaschutzinitiative (Projektstelle; siehe auch MaRnahme 1.5)

Investition/Kosten/Aufwand: | e  Kosten fur Jahreslizenz der bendtigten Software
(etwa 450 €/600 € pro Jahreslizenz bei , Klimaschutzplaner” bzw. 950 € bis 2.550 €
zzgl. Zusatzlizenzen bei Ecospeed Region; der Preis orientiert sich am Umfang der Aus-
wertungs- und Bilanzierungsmaglichkeiten)

e Kosten fiir Dateneingabe der Erstbilanz durch externen Dienstleister
(etwa 2.500 € bis ca. 7.500 € je nach Detaillierungsgrad und genutztem Bilanzie-
rungstool und Umfang)

Einsparung Endenergie: Malgeblicher Beitrag zur Umsetzung von MalRnahmen mit Einsparpotenzial und zur Erzie-
Einsparung Primirenergie: lung von Wertschépfungseffekten.

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:

Erfolgsindikatoren: Es sollten in den Jahren 2025, 2030, 2035, 2040 und 2045 Erfolgskontrollen der durchge-
flihrten MaRnahmen und bezlglich der Erreichung der Meilensteine der Gibergeordneten
Ziele durchgefiihrt werden.

Anmerkungen: Die Entwicklung des Klimaschutz-Planers des Klima-Biindnis e.V. wurde durch das Bundes-
ministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU) im Rahmen der Natio-
nalen Klimaschutzinitiative (NKI) 2016 gefordert. Der Klimaschutzplaner wird fur die Aufstel-
lung kommunaler Energiebilanzen in Klimaschutzkonzepten seitens BMU empfohlen.
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Offentlichkeitsarbeit und Management ‘ Prioritat

1.3 Allgemeine Offentlichkeitsarbeit und positive Darstellung von Klimaschutz 1

und Energiewende

Referenz: -

Zielgruppe: Blrger, Unternehmen

Mogliche Beteiligte: Sponsoren, Energieversorgungsunternehmen, Klimaschutzmanagement des Landkreises

Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38 |39 |40| 41 | 42 |43 |44| 45

Ziel: Aufklarung und Animation aller Verbrauchergruppen

Beschreibung: Die Potenzialanalyse zeigt, dass ein GroRteil der Potenziale fiir Energieeinsparung und Nut-
zung erneuerbarer Energien durch Investitionen von Privaten und durch Gewerbe- und In-
dustrieunternehmen erfolgen muss. Zwar konnen viele der hier im vorliegenden Energie-
konzept ermittelten und ausgewiesenen Potenziale 6konomisch umgesetzt werden, jedoch
verhindern insbesondere fehlende Informationen oder mangelnde Aufklarung in vielen

Fallen eine zligige und zielflihrende Nutzung dieser Potenziale.

Es sollte daher an méglichst vielen Stellen Offentlichkeitsarbeit betrieben werden. Neben

dem 6kologischen Nutzen sollte stets der 6konomische Vorteil durch Energieeinsparungen

und der Nutzung regenerativer Energien im Vordergrund stehen. Alle umgesetzten MaR-
nahmen des ENP sollten méglichst breit in der Offentlichkeit dargestellt und der 6kologische
wie auch der 6konomische Nutzen kommuniziert werden.

Auf bestehendes Informations- und Ausstellungsmaterial staatlicher Institutionen und die-

jenigen anderer Verbande und Institutionen sollte zurlickgegriffen werden. Ggf. kann lokal-

spezifisches Informationsmaterial (wie z.B. eigene Flyer) mit Sponsoren kostenneutral er-
stellt werden. Durch eine gleichzeitige Vernetzung lokaler Dienstleister mit den potenziellen

Nutzern kann die Umsetzung von MalRnahmen beschleunigt werden.

Hebelwirkung: | | hoch
Erste Schritte: 1. Beschaffung von vielfiltigem, themenibergreifenden und ausreichendem Informati-
onsmaterial bei bestehenden Quellen:
a. Auslage des Informationsmaterials an 6ffentlichen Orten mit Durchgangsver-
kehr (regelméaRige Neubeschaffung bei vergriffenem Material!),
b. Ggf. regelmalige Organisation von Ausstellungen,
c.  Ggf.Sponsorensuche fir lokalspezifisches Informationsmaterial und Entwick-
lung mit externem Dienstleister.

2. Stete Aufarbeitung von umgesetzten MalRnahmen fiir Presse und andere Medien (z.B.
umgesetzte Einsparmalnahmen, die Nutzung erneuerbarer Energien). Darliber hinaus
kann auch eine ,Energie- und Klimaschutz“-Kampagne regelmaRig im Amtsblatt inte-
griert werden.

Foérderungen: e  Ggf. Bayerisches Férderprogramm ,Forderung von Energiekonzepten und kommuna-
len Energienutzungsplanen®; Umsetzung von kommunalen Energienutzungsplanen
(externe Dienstleister)
e  Nationale Klimaschutzinitiative (Projektstelle; siehe auch MaRnahme 1.5)
Investition/Kosten/Aufwand: |Vordergriindig: interner Arbeitsaufwand; es kann vielfiltiges Informationsmaterial kosten-
frei von staatlichen Stellen bezogen werden (ggf. fallen bei groBeren Kontingenten Porto-
kosten oder Bearbeitungsgebiihren an). Eigenes lokalspezifisches Informationsmaterial
kann ggf. durch Sponsoren kostenneutral erstellt werden.
Einsparung Endenergie: Durch die Offentlichkeitsarbeit werden Biirger und Unternehmen dazu animiert, eigene An-
Einsparung Primérenergie: strengungen zu tatigen. Durch die Darstellung erfolgreicher Beispiele (z.B. Sanierung kom-
X - munaler Liegenschaften) werden diese Anstrengungen weiterbeférdert. Durch Bewerbung
Einsparung Emissionen: o . . .. -
ortlicher Dienstleister werden lokale Wertschépfungskreislaufe geschaffen.
Wertschopfungseffekte:
Erfolgsindikatoren: Gestiegene Akzeptanz bei den Verbrauchergruppen (ggf. durch Umfragen messbar)
Anmerkungen: Vorlagen fiir eigenen Druck und/oder direkt bestellbares Informationsmaterial kann u.a. im

Publikationsshop der Bayerischen Staatsregierung (https://www.bestellen.bayern.de) in

der Rubrik ,,Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie” und der Unterrubrik , Energie” be-

stellt werden.
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Offentlichkeitsarbeit und Management Prioritdt
1.4 Benennung eines Energie- und/oder Klimaschutzbeauftragten 1
Referenz: -

Zielgruppe: Birger, Unternehmen

Mogliche Beteiligte: -
Planungshorizont: ImJahr 20|23 | 24| 25 | 26 | 27] 28] 29303132 |33 |34 |35]36]37] 3839 [ 40| 41|42 | 43 | 44 ] 45

Ziel: e  Schaffung einer Anlaufstelle fir Energiefragen
e  Schaffung einer Stelle fiir kommunales Klimaschutzmanagement
e  Energiemanagement in den kommunalen Liegenschaften

Beschreibung: Im Markt Eggolsheim sollte eine erste qualifizierte Anlaufstelle geschaffen werden, die sei-
tens der Gemeinde den Birgern und ggf. kleinen Unternehmen fir Fragen rund um das
Thema Energie zur Seite steht.

Die MaRnahme lasst sich beztglich der fachlichen Kompetenzen sehr gut mit MaBnahme 1.5
(KEM) kombinieren. Denn der kommunale Energiemanager kennt sich ohnehin bereits sehr
gut mit Energie aus und kann diesbezuglich (vielleicht auch aus seiner eigenen Erfahrung aus
dem taglichen Arbeitsumfeld) unabhangig beraten.

Dariber hinaus kann der kommunale Energiebeauftragte vermittelnd zwischen dem Birger
und den Energiedienstleistern sowie weiteren Beratungsangeboten (z.B. Management des
Landkreises, Management auf Regierungsebene, spezialisierte Dienstleister, etc.) agieren
und auch diesbeziglich unabhangig beratend tatig sein.

Damit das so geschaffene Beratungsangebot auch angenommen wird, sollte es entsprechend
mit dem Bilrger kommuniziert werden (MaRnahme 1.3, 1.6, 1.7, 1.8).

Der Zeitaufwand fir ein eigenes kommunales Energiemanagement (KEM) kann auf externe
Dienstleister ausgelagert werden. Dennoch sollte in der Kommunalverwaltung eine Stelle als
kommunaler Multiplikator und fiir Organisations- und Managementaufgaben entsprechend
qualifiziert sein und die Aufgabe als kommunaler Energie- und/oder Klimaschutzbeauftrag-
ten wahrnehmen.

Ggf. sollte nach einer ersten Anlaufphase nach einer Fortbildung um ,,Kommunalen Energie-
wirt” an der BVS auch eine Fortbildung zum Energiebeauftragten nach 1SO 50001 durchge-
flhrt werden. Entsprechende Fortbildungsangebote fiir Angestellte sind an diversen Stellen
verflgbar.

Hebelwirkung: | hoch

Erste Schritte: 1. Beschlussfassungin den Gremien
Fortbildung des hierfiir vorgesehenen Personals

3. Zuweisung von Kompetenzen und der notwendigen Arbeitszeit (z.B. Energiever-
brauchserfassung)

Forderungen: ° Ubernahme der Fortbildungsgebiihren , Kommunale/-r Energiewirt/-in (BVS)“ durch
das SSIMWMET

° KommKlimaFor
e  Nationale Klimaschutzinitiative (Projektstelle; siehe auch MaBnahme 1.5)

Investition/Kosten/Aufwand: |Interner Arbeitsaufwand

Einsparung Endenergie: Unmittelbar keine Einsparungen, jedoch werden Biirger und Unternehmen zur Umsetzung
Einsparung Primérenergie:  |VOn Einsparpotenzial beraten. Es entstehen indirekte Wertschépfungseffekte durch Vernet-

- . zung des Ortlichen Handwerks und anderen Energiedienstleistern mit dem Birger und Un-
Einsparung Emissionen:

ternehmen.

Wertschopfungseffekte:
Erfolgsindikatoren: Ende 2023 Ende 2025 Ende 2028
Bewertung: gut gut sehr gut
Umset tand: Aufgab i fu F il B iebe-

msetzungsstan ufgabenzuweisung fir T T S ortbildung zum ,, neﬂrglebe

Energiebeauftragten ist er- c o auftragten 1SO 50001 ist zu-
len Energiewirt” ist erfolgt s
folgt satzlich erfolgt

Anmerkungen: Die MaRnahme kann gut mit MaRBnahme 1.5 (Klimaschutzkonzept) und MaRnahme 3.1 (KEM)

kombiniert werden.
Siehe auch Anmerkung Uber die Moglichkeit der Schaffung einer geférderten Personalstelle
in MaRBnahme 1.1 oder 1.5.
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1.5 Erstellen eines Integrierten Klimaschutzkonzepts 1

Referenz:

Systematische Umsetzung insbesondere des MalRnahmenpakets 1

Zielgruppe:

Burger, KMU

Mogliche Beteiligte:

Externe Dienstleister

Planungshorizont: ImJahr 20

23]24]25]26|27]28]29] 3031323334 35 | 36 [ 37 | 38 | 39 |40 |41]42]43]44 45

Ziel:

Aufklarung und Animation

Beschreibung:

Der vorliegende Energienutzungsplan (ENP) stellt auf fachlicher Ebene ein Planungsinstru-
ment fir die Kommune dar, im gesamten Gemeindegebiet systematisch und rational mit
Energie umzugehen, erneuerbare Energien und Einsparpotenziale im Strombereich zu nutzen
und dem Ubergeordneten Ziel, das Klima durch eine deutliche Verminderung der Treibhaus-
gasemissionen zu schiitzen, gerecht zu werden. Ein integriertes Klimaschutzkonzept (iKSK)
ware in den technischen Bereichen nicht so weit in die Tiefe gegangen.

Um die MaRnahmen aus dem vorliegenden ENP umzusetzen, bedarf es jedoch auch umfang-
reicher Aufklarungsarbeit Gber den Nutzen von MalRnahmen zur Schaffung von Akzeptanz
und um die unterschiedlichen Verbrauchergruppen (das grofte Einsparpotenzial liegt bei den
Privaten!) zur Umsetzung eigener Malnahmen zu animieren. Flr diese gezielte Ansprache
liefern iKSK ein fundiertes Konzept.

Durch die Aufstellung des ENP wurde bereits der technische Grundstein fir ein iKSK gelegt.
Hierdurch kann bei der Entwicklung eines iKSK der Fokus ganz gezielt auf die Offentlichkeits-
arbeit gelegt werden. Auf diesem Weg lieRen sich z.B. die Informationskampagnen (siehe
MaRBnahmen 1.6 - 1.8) entwickeln. Durch die integrierte Herangehensweise wird besonders
viel Akzeptanz geschaffen.

Hebelwirkung:

| mittel

Erste Schritte:

Beschluss tiber die Aufstellung eines iKSK
Ggf. Abstimmung Giber Inhalt des iKSK mit Klimaschutzmanagement des Landkreises
3. Beantragung Forderung fir iKSK:

a. Beantragung Forderung beim BMU bzw. bei dem zustandigen Projekttrager
ZUG und (gemaR aktuellster Foérderrichtlinie) gleichzeitiger Beschluss tiber
Einstellung eines Klimaschutzmanagers (siehe Anmerkungen)

b. Beantragung Forderung fir KSK bei Regierung von Oberfranken im Rahmen
des Programms ,KommKlimaFor” (ohne Forderung einer eigenen Personal-
stelle fur Klimaschutzmanagement)

4. Offentliche Ausschreibung zur Erstellung eines iKSK

Férderungen:

° Kommunalrichtlinie des BMU: ,Erstvorhaben Klimaschutzkonzept und -management”
e  Bayerisches Férderprogramm ,KommKlimaF&r”

Investition/Kosten/Aufwand:

iKSK und Management mit BMU-Forderung:
e  Gesamtkosten IKSK: ca. 50.000 € (bei 70% Férderung im Jahr 2023; 100% bei Fi-
nanzschwache des Antragstellers; Eigenanteil: ca. 15.000 €)
e  Personalstelle: ca. 65.000 €/a (bei 70% Forderung im Jahr 2022; 100% bei Finanz-
schwiéche des Antragstellers; Eigenanteil: ca. 20.000 €/a)
iKSK mit ,KommKlimaFor“ ohne eigene Personalstelle flr Klimaschutzmanagement:
e  Gesamtkosten IKSK: ca. 50.000 € (bei 90% Forderung im Jahr 2022; Eigenanteil:
ca. 5.000 €)

Einsparung Endenergie:

Einsparung Primarenergie:

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:

Das iKSK entwickelt eine Strategie, die Biirger in die Umsetzung von MalRnahmen einzubin-
den und zu eigenen MaRBnahmenumsetzungen zu animieren. Wertschépfungseffekte entste-
hen durch Vergabe an regionale/lokale Dienstleister und durch Folgeinvestitionen bei allen
Verbrauchergruppen.

Erfolgsindikatoren: Bis Mitte 2023 Bis Ende 2023 Bis Mitte 2024
Umsetzungsstand Beschluss zur Auf- . L Klimaschutzmanagement
. . Forderung fur iKSK |. . . .
stellung iKSK ist ge- - ist installiert, Arbeiten an
fasst g iKSK haben begonnen
Anmerkungen: Bei BMU-Forderung wird eine Stelle fur Klimaschutzmanagement mitgeférdert!

Kombinationsmoglichkeit mit MaBnahme 1.1 und ggf. 1.4 und 1.5!
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1.6 Informationskampagne Photovoltaik und Solarthermie 1
Referenz: Abschnitt 6.2.1, bestenfalls aus Umsetzung der MalRnahme 1.5 heraus entwickelt
Zielgruppe: Birger, KMU

Mogliche Beteiligte: Sponsoren, Werbepartner

Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 | 24 |25 26] 27 ] 28] 2930|3132 |33 |34]35] 363738 |39 |40 41 |42 |43] 44 [ 45

Ziel: Aufklarung und Animation; Realisierung des Potenzials fiir Solaranlagen

Beschreibung: Eines der grofSten und einfach zu erschlieBenden Potenziale fiir erneuerbare Energien bei
den Privaten liegt in der Nutzung der solaren Strahlungsenergie (vgl. Abschnitt 5.2.1.2 und
5.2.1.3).

Insbesondere zur Warmwasserbereitung aber auch zur Heizungsunterstiitzung kann Solar-
thermie einen grolRen Beitrag zur Warmebedarfsdeckung leisten. Selbst in Bestandsgebau-
den kénnen solche Anlagen relativ unkompliziert in das bestehende Heizungssystem inte-
griert werden. Dariliber hinaus ist der in einer Photovoltaikanlage selbst erzeugte Strom giins-
tiger als Strom, der aus dem o6ffentlichen Netz gekauft werden muss.

Eine Informationskampagne sollte bestehende diffuse Angste mindern, iiber das
okologische aber auch insbesondere Giber das 6konomische Potenzial informieren und Wege
aufzeigen, wie am Eigenheim oder per Mieterstrommodell die solare Strahlungsenergie ge-
nutzt werden kann. Zusammen mit lokalen und regionalen Dienstleistern als Sponsoren sollte
sich nahezu kostenneutral eine Informationskampagne ins Leben rufen lassen, die durch
Flyer und Informationsbroschiiren gestiitzt werden kann. Auf 6ffentlichen Veranstaltungen
sollte Gber die Potenziale referiert werden.

Da dhnliche Kampagnen bereits an anderer Stelle in der Region durchgefiihrt werden (z.B.
Klimaschutzmanagement des Landkreises), kann ggf. auf entsprechendes Know-How und
Material zurtickgegriffen werden.

Hebelwirkung: | | hoch
Erste Schritte:

1. Ermittlung moglicher Beteiligter und Kontaktaufnahme
2. Eruierung Finanzierungskonzept der Kampagne
3. Entwicklung Informationskampagne (ggf. mit Fachbiiro/Marketingbro)

Forderungen: -

Investition/Kosten/Aufwand: |Interner Aufwand fiir Management und Organisation; ggf. bei Vergabe dieser Leistungen
inkl. Druck Infomaterial, Werbung, ggf. Homepage: ca. 7.500 €

Einsparung Endenergie: Bei vollstéandiger Potenzialumsetzung (Ausbau 3x heutiger Bestand):
Bis zu ca. 10.020 MWhe|/a

Einsparung Primarenergie: Bis zu 13.277 MWh/a

Einsparung Emissionen: Bis zu 3.673 t/a THG-Emissionen

Wertschopfungseffekte: Bei Umsetzung aller potenziellen Anlagen durch lokale/regionale Dienstleister (Planer,
Handwerker, etc.): bis zu ca. 18.000.000 €. Danach innerhalb der nachsten 20 Jahre ca.
76.000.000 € durch Betrieb. Insgesamt bis zu ca. 94.000.000 € in 20 Jahren.

Erfolgsindikatoren: Bis 2026 Bis 2030
Bewertung minimal gut sehr gut minimal gut sehr gut

Stromproduktion durch PV-
Dachanlagen [in MWhg/a]

Anmerkungen: Die zur Erfolgskontrolle notwendige Abfrage der jahrlichen Stromeinspeisung kann tiber den
Netzbetreiber (Bayernwerk AG) erfolgen.

Die Informationskampagne sollte so bald es geht mit einfach zuganglichem Informationsma-
terial (der Bayerischen Behorden zum Auslegen) erfolgen! Eine abgestimmtes Informations-
kampagne sollte im Rahmen des zu erstellenden Klimaschutzkonzepts (Manahme 1.5) ent-
wickelt werden.

6.350 6.500 6.650 8.000 8.300 8.600
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Prioritat

1.7 Informationskampagne fiir Neubauten und energetische Sanierung 1

Referenz:

Abschnitt 5.1.1.2,

Zielgruppe:

Birger, Unternehmen

Mogliche Beteiligte:

Sponsoren, Werbepartner

Planungshorizont: ImJahr 20

23] 24|25 26|27 28]29]30]31]32]33 ]34 35|36 | 37]38] 3940 4142|4344 |45

Ziel:

Aufklarung und Animation; Beschleunigung der Elektrifizierung des Warmebereichs

Beschreibung:

Es ist Ziel der Bundesregierung in den meisten Bestandsgebduden in den eher locker bebau-
ten Siedlungsgebieten Verbrenner-Heizungen auf Basis fossiler Energietrager durch Warme-
pumpen zu ersetzen. Warmepumpen sind besonders effizient in sanierten Gebdauden mit ge-
ringen Warmeverlusten und grofRen Flachenheizungen (FuRboden-, Wand- oder Deckenhei-
zung bzw. Niedertemperatur-Heizkorper). Es ist daher wichtig, die Blirger und Eigentimern
frithzeitig darliber aufzuklaren, dass eine Sanierung und der Einbau einer Warmepumpe be-
sonders wichtig ist.

Ein in diesem Zusammenhang besonders wichtiges Instrument ist der sog. , Individuelle Sa-
nierungsfahrplan” (iSFP), welcher durch die ,Richtlinie Uber die Férderung der Energiebera-
tung fir Wohngebaude” iber das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
gefordert wird. Ein iSFP entwickelt in diesem Zusammenhang ein ganzheitliches Sanierungs-
konzept fir ein Wohngebaude, wie dieses entweder in einem groRBen Schritt oder in mehre-
ren aufeinander abgestimmten Schritten zu einem Effizienzhaus saniert werden kann. Dabei
sollten die SanierungsmalRnahmen insbesondere auf die Warmepumpe abgestimmt werden
(gef. auch auf den Anschluss an ein Warmenetz, vgl. Mafnahme 2.1). Durch den iSFP erhalten
die Beratenen einen zusétzlichen Bonus auf die Férderung.

In Abstimmung mit dem Warmeplan (MaRBnahme 2.1) sollte in den betreffenden Gebieten
eine Informationskampagne fir Warmepumpen und den iSFP durchgefiihrt werden. Daruber
hinaus sollte die Informationskampagne von o6ffentlichen Veranstaltungen zu dem Thema
begleitet werden.

Die Informationskampagne sollte auf die Vorgaben, die sich aus der Umsetzung von MaR-
nahme 2.1 ergeben, abgestimmt sein.

Hebelwirkung:

hoch

Erste Schritte:

1. Ermittlung moglicher Beteiligter und Kontaktaufnahme
2.  Eruierung Finanzierungskonzept der Kampagne
3. Entwicklung Informationskampagne (ggf. mit Fachbiiro/Marketingbro)

Weiterhin: Abstimmung mit MaRBnahme 2.1

Forderungen:

Investition/Kosten/Aufwand:

Interner Aufwand fiir Management und Organisation; ggf. bei Vergabe dieser Leistungen
inkl. Druck Infomaterial, Werbung, ggf. Homepage: ca. 7.500 €

Einsparung Endenergie:

Bei vollstandiger Potenzialumsetzung:
Bis zu ca. 6.800 MWh/a.

Einsparung Primarenergie:

Bis zu 8.600 MWh/a

Einsparung Emissionen:

Bis zu 2.300 t/a THG-Emissionen

Wertschopfungseffekte:

Bei Umsetzung aller potenziellen Anlagen durch lokale/regionale Hersteller und Dienstleis-
ter (Planer, Handwerker, etc.): bis zu ca. 40.000.000 €.

Erfolgsindikatoren: Bis 2030 Bis 2040

Bewertung minimal gut sehr gut minimal gut sehr gut
Anzahl ISFP fur Wohngebdude | gq, 615 680 1.350 1.500 1.640
durchgefiihrt:

Anmerkungen:

Durch die kommunale Férderung eines iSFP (Integration in MaRnahme 2.4) kann die Erfolgs-

kontrolle erfolgen.
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Prioritat

1.8 Informationskampagne fiir Elektromobilitat 1

108

Referenz:

Abschnitt 5.1.1.3

Zielgruppe:

Blrger, Unternehmen

Mogliche Beteiligte:

Sponsoren, Werbepartner

Planungshorizont: ImJahr 20

23|24 25|26 | 27| 2829 |30]31[32[33 ]34 |35 |36 | 3738394041 [42]43]44 ] 45

Ziel:

Aufklarung und Animation

Beschreibung:

Abschnitt 5.1.1.3 zeigt sehr eindrucksvoll die groBen Potenziale fiir Energieeinsparung, die
sich aus der Elektromobilitat ergeben. Bis zu 70 % der bendtigten Endenergie fiir das aktuell
getatigte Mobilitdtsverhalten kann durch die Nutzung von Elektrofahrzeugen eingespart wer-
den. Dieses Potenzial ermoglicht dariber hinaus die Einsparung von bis zu ca. 70 % der mit
dem Energieverbrauch verbundenen Treibhausgasemissionen.

In einigen Bevolkerungsgruppen sind jedoch erfahrungsgemal grolRe Vorbehalte gegeniiber
Elektromobilitdt vorhanden. Eine weit verbreitete Reichweitenangst lasst beflirchten, dass
das E-Fahrzeug keine ausreichenden Reichweiten fiir den taglichen Bedarf bereitstellen kann,
oder, dass Ladesdulen nicht in ausreichender Anzahl vorhanden sind und der Nutzer mit dem
Fahrzeug liegenbleiben kénnte. AuBerdem schrecken etwas héhere Anschaffungskosten fiir
E-Fahrzeuge ab, weil die auf lange Sicht niedrigeren Vollkosten nicht kommuniziert oder
wahrgenommen werden. Dies ist die Folge einer lang gefiihrten, aber irrefiihrenden Debatte
in den deutschen Medien. Eine protektionistische Politik und ein erst sehr spates Reagieren
auf den internationalen Markt der groBen deutschen Automobilunternehmen hat ihr Ubriges
dazu beigetragen, dass Elektromobilitat in vielen Fallen mit starken Vorbehalten verbunden
ist.

Durch eine Informationskampagne, die durch eigenes Handeln (MaBnahmenpaket 5) beglei-
tet wird, kdnnen solche Vorbehalte abgebaut werden. Aufklarendes Informationsmaterial
soll durch Veranstaltungen, wie beispielsweise einem jahrlichen ,E-Mobilitatstag” flankiert
werden. Bei 6ffentlichen Veranstaltungen sollte das Thema Elektromobilitat entsprechend
Raum gegeben und positiv kommuniziert werden.

Hebelwirkung:

hoch

Erste Schritte:

1. Ermittlung moglicher Beteiligter und Kontaktaufnahme
2. Eruierung Finanzierungskonzept der Kampagne
3.  Entwicklung Informationskampagne (ggf. mit Fachbiiro/Marketingbro)

Forderungen:

Investition/Kosten/Aufwand:

Interner Aufwand fir Management und Organisation; ggf. bei Vergabe dieser Leistungen
inkl. Druck Infomaterial, Werbung, ggf. Homepage: ca. 7.500 €

Einsparung Endenergie:

Bei vollstandiger Potenzialumsetzung:

Bis zu ca. 9.000 MWh/a. Annahme: Die Umsetzung der

Einsparung Primarenergie:

Bis zu 10.300 MWh/a Informationskampagne tragt

Einsparung Emissionen:

dazu bei, dass ca. 20% der
Bis zu 2.750 t/a THG-Emissionen

Wertschopfungseffekte:

Einsparpotenziale durch

Bis zu ca. 5,3 Mio. € durch lokale Kfz-Handler und Installati- Elektromobilitit realisiert

onsarbeiten der privaten Ladeinfrastruktur beim lokalen werden.
Handwerk.
Erfolgsindikatoren: Bis 2030 Bis 2040
Bewertung minimal gut sehr gut minimal gut sehr gut
Anzahl E-Fahrzeuge im Ge-| 5o, 1.500 1.650 3.350 3.700 4.050
meindegebiet:

Anmerkungen:

Die Erfolgskontrolle kann Uber die Kfz-Zulassungsstatistik des Kraftfahrt-Bundesamt erfolgen.
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Prioritat

1.9 Kleinstwindkraftanlagen an padagogisch sinnvollen Orten 3

Referenz:

Abschnitt 5.2.2.1 — Exkurs Kleinstwindkraftanlagen zur Offentlichkeitsarbeit

Zielgruppe:

Blrger, insbesondere Schiler, Touristen

Mogliche Beteiligte:

Sponsoren, Werbepartner

Planungshorizont: ImJahr 20

23|24 |25 26| 27| 2829 |30]31[32[33 ]34 |35 |36 |37 |38 ]39]40[41[42]43]44] 45

Ziel:

Positive Darstellung regenerativer Energien-Anlagen

Beschreibung:

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit kénnen Kleinstwindkraftanlagen zu informativen und
padagogischen Zwecken sinnvoll eingesetzt werden um den Nutzen und die Wirkungsweise
von erneuerbaren Energien darzustellen. So kdnnen an geeigneten Stellen, wie zum Beispiel
an Schulen und Kindergarten, oder an Schautafeln an Wanderwegen oder sonstigen touristi-
schen Einrichtungen, Kleinstwindkraftanlagen dazu genutzt werden, diese Schautafeln in ei-
nem Inselsystem zu beleuchten oder sogar zur Energieversorgung beizutragen. Hier sollte ein
Stromzahler zusatzlich die Stromproduktion und das Potenzial aus der Windkraft veranschau-
lichen. Eine sinnvolle Kombination kann z.B. auch die Einrichtung einer Stromtankstelle fir
E-Bikes sein, mit der Touristen, aber auch Schulkinder, den Windstrom direkt in das Fahrrad
Ltanken” bzw. laden kénnen.

Hebelwirkung:

niedrig

Erste Schritte:

Standortsuche

Abstimmung mit bestehenden Planungen

Ggf. Herbeiflihren notwendiger Gremienbeschlisse

Ggf. Vergabe Planungs- bzw. Konzeptentwicklungsauftrag

el o o

Férderungen:

Ggf. durch BEG-Forderung ,Visualisierung” —Malnahmen zur Visualisierung des Ertrages von
Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien

Investition/Kosten/Aufwand:

Kleinstwindrader (ca. 300 W) inkl. Installation: ca. 5.000 € je Windrad/Standort; weitere
Peripherie inkl. Installation: ca. 2.000 € je Windrad/Standort; dartiber hinaus Wartungskos-
ten

Einsparung Endenergie:

Einsparung Primarenergie:

Einsparung Emissionen:

Stromerzeugung und Verbrauch halten sich die Waage; es wird kein Strom substituiert, der
durch fossile Energietrager erzeugt wurde. Es werden i.d.R. keine THG-Emissionen einge-
spart.

Wertschopfungseffekte:

Planungs- und Handwerksleistungen in der Region.

Erfolgsindikatoren: Bis 2025 Bis 2030

Bewertung: minimal gut sehr gut minimal gut sehr gut
Anzahl ausgeristeter Stand- 1 ) 3 5 3 4
orte:

Anmerkungen:
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1.10 Unterstiitzung von Energiegenossenschaften 1
Referenz: -

Zielgruppe: Markt Eggolsheim, Energiegenossenschaften

Mogliche Beteiligte: -
Planungshorizont:  Im Jahr 20|23] 24 | 25 | 26 [ 27| 28| 29 |30[31[32 ]33 3435 |36 37[ 38|39 [ 40|41 |42]43] 44 [ 45

Ziel: Schaffung regionaler Wertschopfungseffekte

Beschreibung: Birger konnen sich in Genossenschaften organisieren um von der Nutzung regenerativer
Energien zu profitieren. Z.B. kann sich ein organisierter Zusammenschluss von Blrgern
leichter an einer grofRen Erneuerbare-Energien-Anlage (z.B. PV-Freifliche) beteiligen, als je-
der Birger fur sich allein. Dies fuhrt zur Schaffung von Wertschopfungseffekten bei den
Blrgern und lasst diese direkt von der Nutzung regenerativer Energien vor Ort profitieren.
Dariiber hinaus wird die Akzeptanz fiir groBere Erneuerbare-Energien-Anlagen gesteigert.
Die Kommune sollte hier auf bestehende Genossenschaften zugehen, diese in anstehende
Projekte integrieren oder die Griindung neuer Genossenschaften unterstitzen.

Die Griindung einer solchen Gemeinschaft kann jedoch mit groBem Aufwand und anféangli-
chen Schwierigkeiten verbunden sein. Die Kommunen sollten deshalb solche Bemiihungen
von Anfang an unterstiitzen. Ggf. kann schon durch einen symbolischen Anteil an solchen
Genossenschaften und durch die Zurverfiigungstellung von Raumlichkeiten viel Unterstiit-
zung geleistet werden.

Neben der birgerlichen Organisation in Form einer Genossenschaft zur Beteiligung an Er-
neuerbare-Energien-Projekten mit Gewinnerzielungsabsichten kann die Form einer Genos-
senschaft auch zum Betrieb von Warmenetzen und der Selbstversorgung genutzt werden.
Sollten keine endogenen Initiativen auf Blirgerebene vorhanden sein, kann die Kommune
Uber solche Mdoglichkeiten aufkldaren. Im Rahmen von Informationsveranstaltungen kann
Uber die Potenziale erneuerbarer Energien informiert und Moglichkeiten der Partizipation
vorgestellt werden. Ggf. sollten Experten hinzugezogen werden.

Hebelwirkung: mittel

Erste Schritte: 1. lIdentifizierung erster Initiativen in der Bevolkerung
2. Kontaktaufnahme mit aktiven Biirgern / bestehenden Gebossenschaften
3.  Angemessene Unterstiitzung leisten

Investition/Kosten/Aufwand: |Meist gering und meist auf internen Arbeitsaufwand beschrankt. Ggf. symbolische Beteili-
gung als Einlage in Hohe von z.B. 500 €.

Einsparung Endenergie: Fuhrt bei Umsetzung maRgeblich dazu, dass Potenziale flir erneuerbare Energien erschlos-

Einsparung Primirenergie: sen werden.

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte: Wichtiger Beitrag, um Wertschopfungseffekte fiir Blrger zu erschlielen.

Erfolgsindikatoren: e  Eshatsich eine biirgerliche Energiegenossenschaft zur Beteiligung an erneuerbare
Energien Projekten gegriindet bzw. bestehende Genossenschaften wurden ange-
sprochen.

e  Genossenschaften haben sich an Projekten beteiligt.

Anmerkungen: Bestehende birgerlich organisierte Energie-Genossenschaften in der Region:
° EWERG eG, Bilrgergenossenschaft EnergieWende Erlangen & Erlangen-
Hochstadt eG
e  Burger-fir-Blrger-Energie eG, Neukirchen am Brand
e feiBlirgerenergie eG, Bamberg
Quelle: BBEn — Biindnis Biirgerenergie e.V.
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1.11 Qualifizierung von , Energiepaten” in den Quartieren ﬁ 1
Referenz: -

Zielgruppe: Blrger

Mogliche Beteiligte: -
Planungshorizont: Im Jahr 20 23| 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 |42 | 43 | 44 | 45
Ziel: Schaffung von Akzeptanz und Aufklarungsarbeit

Beschreibung: Die Nutzung regenerativer Energien ist in der Bevélkerung haufig durch diffuse Angste ge-
pragt, die die Nutzung unbegriindet einschranken oder sogar verhindern kénnen. Wahrend
der Energiebeauftragte und/oder der Klimaschutzmanager der Kommune (MaRnahme 1.4
bzw. 1.5) und das am Landratsamt in Forchheim angesiedelte Klimaschutzmanagement ggf.
zu anonym sein kann, um Vertrauen bei den Biirgern zu schaffen, kann ein von der Kom-
mune eingesetzter ,Energiepate” in den Quartieren bereits erste positive Aufklarungsarbeit
leisten.

Der ,Energiepate” versteht den Diskurs im Quartier (bei seinen Nachbarn) und kann als
erste beratende Instanz und Vermittler eingesetzt werden. Bei Fragen zu Energieeffizienz
und Energieeinsparung, kann erste Vermittlungsarbeit (z.B. zu vertrauensvollen Hand-
werksbetrieben) erfolgen. Sollten groRere Energieprojekte ins Leben gerufen werden, kann
er vermittelnd zwischen Gemeinde, Landratsamt, dem Projektanten und den Blrgern auf-
treten.

Dabei missen noch gar keine qualifizierten Kompetenzen vorhanden sein. Es reicht bereits
aus, wenn der ,Energiepate” von dem Themenkomplex Energiewende, Erneuerbaren Ener-
gien und Energieeinsparung begeistert und technisch versiert ist. Dariliber hinaus reicht es
aus, dass er die passenden Kontakte in der Gemeinde, ans Landratsamt und zu heimischen
Handwerksbetrieben aufweist.

Die ehrenamtliche Tatigkeit des Energiepaten sollte an geeigneten Stellen im kommunalen
Leben gewiirdigt werden. Die Energiepaten und deren Kontaktdaten sollten in den Amts-
blattern regelmaRig als Ansprechpartner vorgestellt werden.

Hebelwirkung: | hoch
Erste Schritte:

Identifikation geeigneter Energiepaten in den Ortschaften/Gemarkungen

Informelle Ansprache der potenziellen Energiepaten

Einsetzen der Energiepaten als Ehrenamt und Kommunikation mit der Offentlichkeit
4. Honorierung des Ehrenamts

wn e

Investition/Kosten/Aufwand: |Interner Aufwand

Einsparung Endenergie: Fuhrt maRgeblich zur Bildung von Akzeptanz und dazu, dass Einsparpotenziale, erneuer-
Einsparung Primirenergie: bare Energien und Wertschopfung erschlossen werden.

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:

Erfolgsindikatoren: Bis 2025

Bewertung: minimal gut sehr gut

Eingesetzte Energiepaten (ge- 5 7 10

samt):

Anmerkungen: Im besten Fall sollte in jeder Ortschaft und im Hauptort Eggolsheim ein Energiepate instal-
liert werden.
Ggf. lassen sich fir mehrere benachbarte Ortschaften gemeinsame Energiepaten installie-
ren.
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1.12 Austragen von themenspezifischen Events 2
Referenz: -

Zielgruppe: Blrger

Mogliche Beteiligte: Werbepartner, Sponsoren

Planungshorizont:  Im Jahr 20|23] 24 | 25 | 26 [ 27| 28| 29 |30[31[32 ]33 3435 |36 37[ 38|39 [ 40|41 |42]43] 44 [ 45

Ziel: Steigerung der Akzeptanz fiir nachhaltige Verhaltensweisen

Beschreibung: Es werden Uberall auf der Welt themenspezifische Events zur Steigerung der Akzeptanz fiir
nachhaltige Projekte und als Stadtmarketing durchgefiihrt. Eine ganze Reihe internationaler
Events eigenen sich auch dafiir, im Markt Eggolsheim durchgefiihrt zu werden. Es finden
z.B. Wettrennen unter dem Thema ,,Climate Run” fiir wohltatige Zwecke zur Férderung er-
neuerbarer Energien, zur Senkung von THG-Emissionen statt. Weiterhin gibt es Forschungs-
projekte an Schulen zur Nutzung regenerativer Energien oder nachhaltiger Ideen, Musik-
konzerte fiir nachhaltige Zwecke (am besten fiir regenerative Energien und Klimaschutz)
und viele andere Events. Sinnvolle Ideen sollten auch von Eggolsheim in regelméaRigen Ab-
standen aufgegriffen und im kommunalen Umfeld durchgefiihrt werden.

Hebelwirkung: niedrig |

Erste Schritte: 1. Identifikation geeigneter Events
2. Ggf. Kreation eigener Events
3. Organisation und Durchfiihrung geeigneter Events

Investition/Kosten/Aufwand: |I.d.R. relativ gering. Interner Aufwand fiir Organisation und Management. Der GroRteil der
Kosten kann ggf. durch Sponsoren und Werbepartner akquiriert werden. Meist nur in-
terne Kosten fiir Organisation und Management.

Einsparung Endenergie: Flhrt maRgeblich zur Akzeptanzbildung fiir nachhaltiges Verhalten. Fihrt indirekt zur Ani-
Einsparung Primérenergie: mation der Bevolkerung, eigene Projekte anzugehen.

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:

Erfolgsindikatoren: Ab 2024
Bewertung: minimal gut sehr gut
Jahrliche Events: 1 Event 2 Events 3 Events

z.B. 1x im Zeichen , erneuerbarer Energien”, 1x im Zeichen des ,Klimawandels“, 1x im Zei-
chen ,,nachhaltigen Verhaltens”, 1x im Zeichen von , Fair Trade®, etc.

Anmerkungen: -
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1.13 Netzwerkarbeit mit anderen Kommunen und dem Landkreis 3
Referenz: -

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte: -
Im Jahr 20| 23 | 24 [ 25 | 26 | 27 | 28| 29|30 | 31 | 32 [ 33 | 34] 35 [36 [ 37] 38| 30 | 40 [ 41 |42 | 43[ 44 | 45

Planungshorizont:
Ziel:
Beschreibung:

Netzwerkbildung, Information, Lernen von Best-Practice-Beispielen

Netzwerkarbeit ist unerldsslich um direkt und unmittelbar Informationen liber Best-Prac-
tice-Beispiele zu erhalten. Es sollten Partnerschaften mit anderen Kommunen, die bereits
Projekte umgesetzt haben, aufgebaut und von ihnen gelernt werden. Darlber hinaus soll-
ten auch andere Kommunen, die noch nicht so weit sind, an die Hand genommen und ein-
geladen werden, um Erfolge zu kommunizieren.

Hebelwirkung: niedrig
Erste Schritte: 1. Ermittlung geeigneter Netzwerktreffen

2. Akquise geeigneter kommunaler Partnerschaften

Forderungen:

e  Kommunalrichtlinie: Energie- und Ressourceneffizienznetzwerke

Investition/Kosten/Aufwand:

Geringinvestiv, vornehmlich interner Aufwand fiir Organisation, Management und Teil-
nahme an Netzwerktreffen.

Einsparung Endenergie:

Einsparung Primdrenergie:

Einsparung Emissionen:

Flhrt maRgeblich dazu, Potenziale effizient umzusetzen und optimiert damit die MaRnah-
menumsetzung und die generierte Wertschopfung.

Wertschopfungseffekte:

Erfolgsindikatoren: Bis 2025 Bis 2030
Bewertung: minimal gut sehr gut minimal gut sehr gut
Dariber hin- Dariliber hin- | Kommune
Kommune . s
aus: Erste weist eine aus: Weitere | weist eine
Teilnahme an | Verhandlun- . Teilnahme an | Verhandlun- | weitere Ener-
" Energiepart- . .
1 Netzwerk- gen Uber .. | 2 Netzwerk- gen Uber giepartner-
. nerschaft mit . .
treffen jahr- | Energiepart- . treffen jahr- | Energiepart- | schaft mit ei-
. .. | einer exter- . .
lich nerschaft mit lich nerschaft mit | ner externen
nen Kom-
externer externer Kommune
mune auf
Kommune Kommune auf
Anmerkungen: MaRnahme 1.13 l3sst sich insbesondere mit der Umsetzung der MalRnahmen 1.14 und

1.15 kombinieren.
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Offentlichkeitsarbeit und Management ‘ Prioritat
1.14 Beitritt zum Klima-Biindnis ‘ 3
Referenz: -

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte: -
Planungshorizont:  ImJahr 20|23 |24 | 25|26 | 27| 28| 29| 30[ 31|32 |33]34 |35 |36 | 37] 38|39 [ 0] 41 [42 |43 44] 45

Ziel: Netzwerkbildung, Selbstverpflichtung zur Reduktion von THG-Emissionen

Beschreibung: Das Klima-Biindnis besteht aus heute etwa 2.000 Mitgliedskommunen in 25 europdischen
Staaten, Bundeslandern, Provinzen, NGOs und anderen Organisationen, die gemeinsam da-
ran arbeiten, den Klimawandel einzuddmmen. Das Klima-Biindnis ist das grofte europai-
sche Stadtenetzwerk, das sich dem Klimaschutz verschrieben hat. Die Mitglieder von der
kleinen landlichen Gemeinde bis hin zu Millionenstdadten verstehen den Klimawandel als
eine globale Herausforderung, die lokale Lésungen erfordert.

Diese Tatsache wird veranschaulicht durch die lange Tradition des Klima-Bundnis, Klima-
schutz sowohl in europdischen Kommunen als auch bei indigenen Volkern des Amazonas-
beckens zu fordern, wo lokale Vélker seit Jahrtausenden nachhaltige Forstwirtschaft betrei-
ben. Mit dem besonderen Wissen tiber ihre Umwelt und der Realitdt vor Ort sind sie —dhn-
lich lokaler Regierungen auf der ganzen Welt —in der besten Position Klimaschutz innerhalb
ihrer Gebiete in die Praxis umzusetzen. Europaische Kommunen betreiben Klimaschutz mit
erneuerbaren Energien, Energieeffizienz und Energieeinsparungen. Fir indigene Gemein-
den steht der Schutz ihrer Walder und ihrer territorialen Rechte im Vordergrund. Das Klima-
Blindnis verbindet daher den Schwerpunkt ehrgeiziger kommunaler MalRnahmen in Europa
mit der Unterstitzung indigener Volker, fir die der Regenwald Heimat bedeutet.
Zusatzlich zur Verpflichtung fiir Klimagerechtigkeit in Partnerschaft mit indigenen Volkern
muss jede Stadt, jede Gemeinde und jeder Landkreis mit dem Beitritt zum Klima-Biindnis,
einen Beschluss im kommunalen Parlament mit der Verpflichtung, die THG-Emissionen alle
fiinf Jahre um zehn Prozent zu reduzieren, verabschieden. AuBerdem verpflichten sich die
Mitgliedsstadte und -gemeinden auf die Nutzung von Tropenholz zu verzichten, bei ihren
offentlichen Ausschreibungen Tropenholz méglichst auszuschlieRen und ansonsten auf FSC-
zertifizierte Holzer zu setzen. Diese konkreten Ziele zeichnen das Klima-Biindnis als Netz-
werk aus.

Hebelwirkung: niedrig

Erste Schritte: 1. Herbeifiihren eines Beschlusses zum Beitritt zum Klima-Biindnis (schliet den Be-
schluss zur Umsetzung der Ziele des Klima-Blndnis mit ein!)
2. Beitrittsverhandlungen zum Beitritt zum Klimab{indnis

Investition/Kosten/Aufwand: |Mitgliedsbeitrag in Hohe von ca. 220 € pro Jahr

Einsparung Endenergie: Fuhrt durch Selbstverpflichtung maRgeblich zur Umsetzung von Manahmen zur Einspa-
Einsparung Primirenergie: rung von Energie und Umsetzung von Erneuerbare-Energien-Potenziale! Mit der Umset-
zung von MaBnahmen werden Wertschopfungseffekte erzielt.

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:
Erfolgsindikatoren: Bis 2024 Bis 2025 Bis 2026

Bewertung: minimal gut sehr gut

Stand Umsetzung: Beschluss zum Beitritt ist ge- | Beitrittsverhandlungen sind | Kommune ist Mitglied des

fasst. erfolgt. Klima-Bundnis.

Anmerkungen: Weitere Informationen zum Klima-Biindnis: www.climatealliance.org
Weiterer Vorteil: Durch die Mitgliedschaft ist z.B. die Lizenz fiir das Monitoring-Tool ,,Kli-
maschutzplaner” (Manahme 1.2) verginstigt.
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Offentlichkeitsarbeit und Management ‘ Prioritat
1.15 Beitritt zum Covenant of Mayors ‘ 2
Referenz: -

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte: -
Planungshorizont:  ImJahr 20|23 |24 | 25|26 | 27| 28| 29| 30[ 31|32 |33]34 |35 |36 | 37] 38|39 [ 0] 41 [42 |43 44] 45

Ziel: Netzwerkbildung, Selbstverpflichtung zur Reduktion von THG-Emissionen

Beschreibung: Der ,Covenant of Mayors for Climate & Energy” (Konvent der Birgermeister) wurde 2008
ins Leben gerufen und hat sich zum Ziel gesetzt, die EU-Klimaziele zu erreichen und sogar
zu unterbieten. Der Konvent der Birgermeister setzt sich heute bereits aus iber 12.500
lokalen und regionalen Kommunen und Institutionen zusammen und profitiert von der ei-
genen Bottom-Up Selbstverwaltung, vielen Kooperationen und den selbstgesetzten Zielen.
Mitgliedskommunen verpflichten sich dazu, bis 2030 das EU-Ziel einer Reduktion der THG-
Emissionen um 55 % umzusetzen und damit das Klima zu schiitzen. Die Umsetzung muss in
regelmaBigen Abschnitten dokumentiert und veroffentlicht werden. Die Mitgliedskommu-
nen kontrollieren die Umsetzung gegenseitig.

Die Mitgliedskommunen missen deshalb einen , Climate-Action-Plan” aufstellen und sich
verbindlich zur Umsetzung auferlegen. Der vorliegende ENP kann diesbeziglich in einigen
Teilbereichen bereits als Grundlage herangezogen werden. Mit Beschluss des ENP sollten
die Anspriiche an den Beitritt zum Konvent der Biirgermeister gegeben sein. Zusatzlich mus-
sen die Ziele (umzusetzende MalRnahmen) in einer uniformen Maske des Konvents erfasst
und veroffentlicht werden.

Hebelwirkung: mittel |

Erste Schritte: 1. Herbeiftihren eines Beschlusses zum Beitritt zum Konvent der Blrgermeister (schlieRt
den Beschluss zur Umsetzung der Ziele des Konvents mit ein!)
2. Beitrittsverhandlungen zum Beitritt zum Konvent

Investition/Kosten/Aufwand: |Geringinvestiv. Insbesondere Kosten durch Arbeitsaufwand fiir Management und Koordi-
nation. Ggf. Kosten fiir externe Dienstleister zur Aufstellung des Action-Plans und um das
Beitritts-Formular auszufillen.

Einsparung Endenergie: Flhrt durch Selbstverpflichtung maRgeblich zur Umsetzung von MaRnahmen zur Einspa-
Einsparung Primirenergie: rung von Energie und Umsetzung von erneuerbaren Energien-Potenzialen! Mit der Umset-
zung von MalRnahmen werden Wertschopfungseffekte erzielt.

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:
Erfolgsindikatoren: Bis 2024 Bis 2025 Bis 2026
Bewertung: minimal gut sehr gut

Stand Umsetzung: Beschluss zum Beitritt ist ge- | Beitrittsverhandlungen sind | Kommune ist Mitglied des

fasst. erfolgt. Konvents.

Anmerkungen: Weitere Informationen zum Konvent der Blirgermeister:
www.covenantofmayors.eu,

www.globalcovenantofmayors.org/
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Offentlichkeitsarbeit und Management Prioritat
1.16 Fach- und Vernetzungsworkshops fiir Biogasanlagenbetreiber 1
Referenz: -

Zielgruppe: Biogasanlagenbetreiber

Mogliche Beteiligte: Klimaschutzmanager, Fachbiros, Direktvermarkter

Planungshorizont:  ImJahr 2023 | 24|25 | 26 | 27] 28] 29| 30| 31[32 ]33 3435 [36 |37 |38[30 |40 |41 [ 42|43 |44 ] 45

Ziel: Erhalt der Biogasanlagen im Markt Eggolsheim

Beschreibung: Die Rahmenbedingungen fiir den Betrieb von Biogasanlagen haben sich deutlich ver-
schlechtert. Nach Riicksprache mit Betreibern von Biogasanlagen in der Region ist zu be-
flrchten, dass in manchen Fallen der Betrieb der Anlagen eingestellt werden muss.

Um dem entgegenzuwirken, nach Lésungen zu suchen und um die bestmaoglichen Perspek-
tiven zu eruieren, sollte die Stadt die Betreiber der Anlagen mit Informationen unterstit-
zen. Um dies zu gewahrleisten kann die Stadt Vernetzungstreffen und Informationsgespra-
che mit Experten organisieren, um den Betreiber zu unterstiitzen. Durch gemeinsame Ver-
netzungstreffen aller Biogasanlagenbetreiber wird eine Zusammenarbeit initiiert, die ge-
genseitige Lerneffekte fordert und damit wahrscheinlicher zu einem Erfolg fihrt.

Durch die Hinzuziehung von weiteren Biogasanlagenbetreibern aus dem naheren raumli-
chen Umfeld um den Markt Eggolsheim (z.B. bis in 20 km Entfernung) kdnnen zusatzliche
Lerneffekte erzielt werden, von denen auch die lokalen Biogasanlagenbetreiber profitieren.

Hebelwirkung: | | hoch
Erste Schritte: 1. Suche nach Experten
2. Ansprache der Experten und Diskussion tber richtige Ansprache der Biogasanlagenbe-
treiber

3. Organisation eines ersten Vernetzungstreffens

Investition/Kosten/Aufwand: |Interner Aufwand fir Organisation
Ggf. Honorare fiir Vortrage der Experten

Einsparung Endenergie: Erhalt von: ca. 7.645 MWh,/a

Einsparung Primarenergie: Verhinderung eines nicht-regenerativen Primarenergiebedarfs in Hohe von ca.
10.069 MWh/a, wenn stattdessen wieder Strom aus dem bundesdeutschen Strommix
(KW-Park-Mix) genutzt werden wiirde.

Einsparung Emissionen: Verhinderung von bis zu ca. 1.147 t/a wenn stattdessen wieder Strom aus dem bundes-
deutschen Strommix (KW-Park-Mix) genutzt werden wirde.

Wertschopfungseffekte: Verhinderung der Betriebsaufgabe nachhaltiger Energieerzeugungsanlagen im Stadtge-
biet.

Erfolgsindikatoren: bis Ende 2023 Quartal 1 2024 Ab Mitte 2024

Bewertung: minimal gut sehr gut

Umsetzungsstand: s?::?:enc?ec:] I:izgz;enr};:gr;- Durchfiihrung des ersten | RegelmaRige Wiederholung

betreiber Vernetzungstreffens der Vernetzungstreffen

Anmerkungen: -
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Planwerk und kommunale Regelungen Prioritat
2.1 Entwicklung eines Warmeplans 1
Referenz: Abschnitt 6.1.1.1

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte: Externe Dienstleister, Spezialisierte Fachbiiros, Projektentwickler

Planungshorizont:  ImJahr 20[23 [24] 25 [ 26 | 27| 28] 29 |30 | 31]32 33 | 34| 35 [ 36 | 37 | 38[ 30 |40 | 41 [ 42 |43 |44 ] 45

Ziel: Konkretisierung Warmeplanung (Fernwadrme im Ortskern, Nahwarmenetze, Sanierungsge-
biete fur Warmepumpen)

Beschreibung: Der Energienutzungsplan (ENP) stellt bereits fest, dass zur Erreichung der Klimaziele der
Bundesregierung in Zukunft alle Sektoren elektrifiziert werden missen. Auch der Warme-
bereich. Warmepumpen und Nahwarmenetze werden in Zukunft die einzigen Alternativen
sein, die bendtigte Warme bereitzustellen. Dies wird nicht ohne einen groReren Transfor-
mationsprozess stattfinden konnen. Die Blrger miissen auf diesen Prozess vorbereitet wer-
den und die Kommune sollte einem klar nachvollziehbaren Pfad folgen.

Aufbauend auf den ENP mit Fokus auf den Strombereich sollte deshalb dringend ein War-
meplan entwickelt werden, der Sanierungsgebiete und Versorgungsgebiete fir Warme-
netze und Warmepumpen konkretisiert. Diese MaBnahme knipft an die aktuellen Planun-
gen der Bundesregierung an, Warmeplanung fir bestimmte Kommunen verpflichtend zu
machen (vgl. Diskussionspapier des BMWK: Konzept fiir die Umsetzung einer flachende-
ckenden kommunalen Warmeplanung als zentrales Koordinierungsinstrument fiir lokale,
effiziente Warmenutzung, 2022).

Zur Einfliihrung der Warmeplanung wurde das Vorhaben in die Kommunalrichtlinie aufge-
nommen. Antrage auf eine entsprechende Forderung erhalten im Jahr 2023 eine besonders
hohe Forderung von reguldr 90% und 100% bei finanzschwachen Kommunen. Ab 2024 be-
lduft sich die Férderung auf reguldr 60% und 80% fiir finanzschwache Kommunen. Im An-
schluss ist vorgesehen, die Warmeplanung gesetzlich verpflichtend zu machen. Grundsatz-
lich soll die Warmeplanung kiinftig alle 5 Jahre aktualisiert und an die Erfordernisse zur Er-
reichung der Klimaneutralitat bis 2045 angepasst werden.

Erste Schritte: Beschluss zur Aufstellung eines Warmeplans

Einholen eines Richtpreisangebots fir einen Warmeplan

Beantragung der Forderung ,Warmeplan“ der Kommunalrichtlinie beim ZUG
Durchfiihrung Vergabeverfahren fiir Warmeplan

bl S

Investition/Kosten/Aufwand: |Ca. 75.000 € forderfahige Kosten fur initialen Warmeplan zzgl. internem Arbeitsaufwand
fur Steuerung (Fordermoglichkeiten beachten!)

Foérderung: Kommunalrichtinline:

e  BeiBeantragungin 2023: regular 90%, 100% fir finanzschwache Kommune
e  BeiBeantragungin 2024: reguldr 60%, 80% fur finanzschwache Kommune
e spater ggf. gesetzlich verpflichtend und dann keine Forderung mehr

Einsparung Endenergie: Unmittelbar: keine Einsparungen
Einsparung Primérenergie: Jedoch: Beitrag zur Vermeidung unnotiger Energieverbrauche in der Zukunft!

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:

Erfolgsindikatoren: Bis Ende 2023 2024
Bewertung: minimal gut
Umsetzungsstand: Richtpreisangebot ist einge- | Erstellen Leistungsverzeich-
holt, Beantragung Forde- nis und Durchfiihrung
rung beim ZUG Vergabeverfahren
Anmerkungen: -
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Planwerk und kommunale Regelungen Prioritat
2.2 Klimaschutz in der Bauleitplanung 1
Referenz: -

Zielgruppe: Markt Eggolsheim, Biirger, Unternehmen

Mogliche Beteiligte: Externe Dienstleister, Spezialisierte Fachbiiros, Projektentwickler

Planungshorizont:  ImJahr 20[23 [24]25 [ 26 | 27 | 28] 29 [30| 3132 |33 | 34|35 [ 36 | 37 |38 39 |40 | 41 [ 4243 |44 ] 45

Ziel: Energieeffizienz und Nutzung regenerativer Energien von Anfang an in die Bauleitplanung
integrieren
Beschreibung: Fiir eine effiziente Klimaschutzpolitik ist die Ubereinstimmung der Rahmenbedingungen

der Bebauungspldane mit Aspekten des Klimaschutzes und einer Nutzung erneuerbarer
Energien unerlasslich. Dies gilt besonders bei der Ausweisung von Neubaugebieten sowie
bei Sanierungsgebieten und Konversionsflachen. Hierbei wichtige Punkte sind:
e  Klimaschutz bereits bei der ErschlieBung des Baugebietes
Bei der ErschlieRung sollten wichtige Aspekte des Klimaschutzes beriicksichtigt
werden. So kann im Vorneherein eine Warmeversorgung durch ein Nahwadrmenetz
auf Basis erneuerbarer Energien beriicksichtigt werden. Dartber hinaus sollten bei
dem Vorsehen der Strominfrastruktur ausreichend Kapazitaten fiir Ladestationen
fiir Elektroautos oder Warmepumpen fiir das Baugebiet vorgehalten werden. In Sa-
nierungsgebieten kann eine Verstarkung der elektrischen Infrastruktur angestrebt
werden.
e  Festlegung einer solaroptimierten Ausrichtung der Gebdaude
Im Bebauungsplan konnen die Grundrisse, Dachform und Firstrichtungen festgelegt
werden. Diese sollten so ausgerichtet sein, dass die Moglichkeit einer Nutzung der
Solarenergie bestmdglich gewahrleistet ist. Darliber hinaus sollten solaroptimierte
Abstdnde vorhanden sein, um Verschattungen im Winter, wenn die Sonne tief
steht, zu verhindern. Hierdurch werden energetische ,solare Gewinne” in den kal-
ten Monaten beglinstigt. Hierzu kann auch eine Festlegung der Bepflanzung dien-
lich sein.
e  Kompaktheit der Bebauung
Kompakte Bebauung weist weniger warmeubertragende AuBenflachen auf. Hier-
durch entstehen weniger Warmeverluste Gber die Gebaudehdille.
e  Energetische Versorgung liber erneuerbare Energien
Es sollte grundsatzlich von §9 Abs. 1 Nr. 23 b) BauGB soweit moglich Gebrauch ge-
macht werden.
Wird dariber hinaus von der Kommune oder einem Projekttrager in einem Bauge-
biet eine gemeinschaftliche Warmeversorgung, wie z.B. ein Nahwdrmenetz auf Ba-
sis regenerativer Energien, errichtet, kann ein Anschluss- und ggf. Benutzungs-
zwang erwirkt werden. Hierdurch missen die Gebdude an das Nahwadrmenetz an-
geschlossen werden und die Wahrscheinlichkeit einer Nutzung wird deutlich ge-
steigert.
In der Praxis hat sich jedoch vor allem die folgende Maoglichkeit per stadtebauli-
chem Vertrag durchgesetzt:
e  Stadtebauliche Vertrage bei GrundstiicksverdauBerungen
Bei der GrundstiicksverdauBerung durch die Kommune stehen dieser alle Mdglich-
keiten eines stadtebaulichen Vertrags offen. Hierin kann die Installation einer PV-
Anlage, einer Solaranlage, eines Energiespeichers, die Nutzung einer Warme-
pumpe, das Vorsehen ausreichender Kapazitaten fir Ladestationen fiir Elektroau-
tos in der Garage, oder beispielsweise auch das Erfiillen eines besonderen Effi-
zienzstandards (z.B. KfW-Effizienzhaus-Niveau) festgelegt werden. Die Grund-
stucksverduBerung wird dann an das Einhalten dieser Vereinbarung gebunden.
e  Festlegung von Flichennutzungen
Im Bebauungsplan oder im Flachennutzungsplan kénnen Flachen vorgehalten wer-
den, die der Nutzung der Solar- oder Windenergie dienen sollen. Andere Nutzun-
gen werden hierdurch ausgeschlossen.
e Innenentwicklung vor AuBenentwicklung
Vor der Neuausweisung von neuen Baugebieten sollte stets der Bestand und Bau-
liicken, sowie der Leerstand geprift werden. Leerstdnde und Baullicken sollten
stets Vorrang in der Entwicklung haben. Ggf. sind Sanierungsgebiete festzulegen.
Die zukinftige Bauleitplanung sollte hinsichtlich dieser Aspekte optimiert werden.
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Hebelwirkung:

Erste Schritte:

1. Entwicklung eines Kriterienkataloges zur Umsetzung von Klimaschutzzielen in die Bau-
leitplanung

Herbeiflihren eines Beschlusses zur Umsetzung dieser Ziele in kiinftigen Bauleitplanen
Suche nach geeigneten spezialisierten Planungsbiiros zur Aktualisierung des FNP
Aktualisierung des FNP unter Berlicksichtigung der Ziele des ENP

Kontinuierliche Berlicksichtigung des Kriterienkatalogs bei der Aktualisierung und
Neuaufstellung der BP

6. Wichtig: Kontrolle der Einhaltung der Vorgaben!

v wn

Investition/Kosten/Aufwand:

Interner Arbeitsaufwand; spater geringe Mehrkosten fiir eine entsprechende Bertiicksichti-
gung bei der Aufstellung von Bauleitplanen

Einsparung Endenergie:

Einsparung Primarenergie:

Einsparung Emissionen:

Unmittelbar: keine Einsparungen
Jedoch: Beitrag zur Vermeidung unnétiger Energieverbrduche in der Zukunft!

Wertschopfungseffekte:
Erfolgsindikatoren: Bis 2024 2024-2025
Bewertung: minimal sehr gut
Umsetzungsstand: Krlterlenk.atalog fiir Bauleit- T e
planung ist aufgestellt und
. des FNP
abgestimmt.

Anmerkungen: 1) Erfahrungsgemal fihren zusatzliche Einschrankungen oder Vorschriften ohne Kommu-

nikation der Hintergriinde haufig zu Inakzeptanz. Einen besonderen Stellenwert sollte da-
her die Kommunikation der 6konomischen und 6kologischen Vorteile besitzen. Die Kom-
munikation dieser Vorteile nur in Ratssitzungen erreicht meist jedoch nicht die spateren
Akteure. Die Umsetzung der MaRBnahme 2.2 sollte daher von der Umsetzung der MaRnah-
men 1.6 bis 1.8 flankiert werden. Die Umsetzung von MaRnahme 1.5 kann zusatzliche Ak-
zeptanz schaffen.

2) Erneuerbare Energien Anlagen sind nach §2 EEG von Uberragendem offentlichem Inte-
resse und dienen der 6ffentlichen Sicherheit. In Bauleitplanen sollte deshalb darauf geach-
tet werden, dass solchen Anlagen ausreichend Raum eingerdaumt wird und die Nutzung
nicht durch z.B. ungeeignete Dachausrichtungen oder Verschattungen erschwert wird. Be-
zlglich der in Bayern geltenden ,10H-Regel” sollten in Bebauungsplanen Ausnahmen zu
Gunsten objektiv nach BImSchG und TA Larm zu ermittelnder Abstdnde getroffen werden,
damit der Windkraftnutzung ausreichend Raum eingerdumt werden kann. Bezlglich PV-
Anlagen auf Freiflachen sollten mindestens die in dem vorliegenden ENP ermittelten Fla-
chen zur Deckung des eigenen Bedarfs (Gesamtpotenzial) freigegeben werden.

3) Die Kurzdokumentation , Klimaschutz in der rdumlichen Planung: Gestaltungsmaglich-
keiten der Raumordnung und Bauleitplanung” des Umweltbundesamts zeigt anhand von
Beispielen den Spielraum und die Planungspraxis bei der Integration von Klimaschutz und
Energieeffizienz in die Bauleitplanung. Die Dokumentation ist online abrufbar unter dem
Link: www.uba.de/uba-info-medien/4431.html

4) Die Dokumentation ,Klimaschutz in der verbindlichen Bauleitplanung” des Deutschen
Instituts fur Urbanistik (difu) kann zusatzliche Anregungen ber die Integration des Klima-
schutzes in die Bauleitplanung bieten. Die Dokumentation ist online abrufbar unter dem
Link: https://difu.de/sites/difu.de/files/bericht_klimaschutz_bauleitplanung_fuer_veroef-
fentlichung__langfassung_jsp.pdf

5) In der Vergangenheit wurde dartiber hinaus kontrovers diskutiert, ob seitens der Kom-
mune bei der Aufstellung von Bauleitplanen die Nutzung von Erneuerbaren Energien vor-
geschrieben werden kann. Dies ist theoretisch moglich, kann jedoch einer gerichtlichen
Rechtfertigung bedirfen, welche durch Beschluss des vorliegenden ENP i.d.R. gegeben
ist. Theoretisch ist sogar eine bauleitplanerische Festlegung fiir Bestandsgebaude maglich,
wenn entsprechende Gewerke, z.B. das Dach, maRgeblich verdandert oder erneuert wer-
den. Als Beispiel ist die Stadt Marburg hervorzuheben. Viele Kommunen I6sen dies heut-
zutage deshalb noch unproblematischer durch stadtebauliche Vertrage, indem entspre-
chende Regelungen bereits bei der GrundstiicksverdauBerung festgelegt werden. Dies funk-
tioniert dann allerdings nur bei Neubauten. Folgende ausgewahlte Kommunen haben von
dieser Moglichkeit bereits erfolgreich Gebrauch gemacht: Tibingen, Weiblingen, Vellmar.
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Planwerk und kommunale Regelungen Prioritat
2.3 Freigabe des Potenzials fiir Photovoltaikanlagen auf Freiflachen 1
Referenz: Abschnitt 5.2.1.3

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte: Unternehmen, Bilirgerenergiegenossenschaften, Investoren

Planungshorizont:  ImJahr 20[23 24| 25 [26 | 27| 28] 2930|3132 |33 |34 35 [ 36 | 37 |38 39 |40 | 41 [ 42 |43 |44 ] 45

Ziel: Nutzung des vorhandenen Potenzials fiir Strom aus PV-Anlagen auf Freiflachen

Beschreibung: Die Untersuchungen zum vorliegenden Energienutzungsplan (ENP) haben gezeigt, dass in
Zukunft deutlich mehr Strom aus erneuerbaren Energien bendtigt wird, als heute. Das Po-
tenzial fur Strom aus PV-Anlagen auf Freiflachen gehért dabei zu einem der groRten Poten-
ziale. Ohne weitere PV-Anlagen auf Freiflachen wird die Energieversorgung in Zukunft nicht
klimaneutral moglich sein. Deshalb missen weitere Flachen ausgewiesen bzw. freigegeben
werden. Im Rahmen der Aufstellung des vorliegenden ENP wurden die am besten geeigne-
ten Flachen ermittelt. Eine Freigabe kann sich an der im Rahmen des ENP entwickelten Fla-
chenkulisse orientieren. Uber einen Grundsatzbeschluss des Stadtrats kénnen Flachen im
erforderlichen Mal freigegeben und damit der Ausbau deutlich beschleunigt werden. Auf-
bauend auf die Flachenkulisse kdnnen weitere Bedingungen fir eine grundsatzliche Frei-
gabe der Flachen diskutiert werden (z.B. Sichtschutzbegriinung, Blirgerbeteiligung, etc.).

Hebelwirkung: |

Erste Schritte: 1. Beratung tber die in Abschnitt 5.2.1.3 diskutierte Flachenkulisse und Kriterien fir eine
Freigabe im Gemeinderat

2. Beschluss Uber grundsatzliche Freigabe von besonders geeigneten Flachen

3. Evaluierung der Freigabe

4. Freigabe weiterer Kontingente, falls Stromerzeugung den Strombedarf noch nicht
deckt

Investition/Kosten/Aufwand: |Interner Arbeitsaufwand

Foérderung: -

Einsparung Endenergie: Substitution von 99.357 MWhe/a

Einsparung Primadrenergie: Ca. 130.000 MWh/a

Einsparung Emissionen: Ca. 36.000 t/a

Wertschopfungseffekte: Ca. 120.000.000 €

Erfolgsindikatoren: 2030 2040

Bewertung: minimal gut minimal Gut

Zubau Leistung auf Freiflachen 28.500 31.500 70.000 77.000

in kWei: (£ ca. 28 ha) | (£ ca. 32 ha) (£ ca. 70 ha) | (£ ca. 77 ha)
Anmerkungen: Beziglich der auszuweisenden Flachen kann vereinfachend je 1.000 kW je ca. 1 ha Flache

fir PV-Anlagen angenommen werden.

120




Energienutzungsplan fiir den Markt Eggolsheim
MalRnahmen und Handlungsempfehlungen

Planwerk und kommunale Regelungen Prioritat
2.4 Energieforderprogramm fiir Blirger ﬁ 2
Referenz: -

Zielgruppe: Bulrger, Unternehmen

Mogliche Beteiligte: Werbepartner, Sponsoren (z.B. Energieversorgungsunternehmen)

Planungshorizont:  ImJahr 20[23 24| 25 [26 | 27| 28] 2930|3132 |33 |34 35 [ 36 | 37 |38 39 |40 | 41 [ 42 |43 |44 ] 45

Ziel: Forderung der Umsetzung von MaRnahmen zur Realisierung von Energieeinsparung, Effi-
zienzsteigerung und der Nutzung regenerativer Energien

Beschreibung: Durch ein eigens aufgelegtes Forderprogramm kénnen die staatlichen Forderungen ergénzt
und Birger sowie ggf. drtliche Unternehmen zusatzlich zu Energieeinsparungen und der
Nutzung regenerativer Energien animiert werden.

Beispielsweise konnte der Markt Eggolsheim einen Zuschuss ist Hohe von 200€ auf die Er-
stellung eines Individuellen Sanierungsfahrplans (BAFA-Forderung) geben. Oder 50 € je
kW, Photovoltaikanlage oder 50 € je m? Solarthermieanlage (Brauchwarmwasser) bzw.
100 € je m? Solarthermieanlage (Heizungsunterstiitzung) gewahren. Denkbar ware auch ein
Zuschuss zu den Kosten fir die Anschaffung eines Stromspeichers fiir die Photovoltaikan-
lage. Da der Ausbau von Warmepumpen von besonderer Bedeutung ist, kdnnten auch War-
mepumpen gezielt bezuschusst werden.

Ggf. kann das Programm auch jahrlich ,gedeckelt” werden, d.h. es kdnnen hierfiir z.B.
50.000 € pro Jahr in den kommunalen Haushalt eingestellt werden (,,Deckel”) und die ers-
ten Antrage erhalten den Zuschuss, bis der Deckel erreicht wurde. Der Deckel kann dann
zukinftig dem Bedarf und den finanziellen Verhéltnissen angepasst werden.

Das Férderprogramm muss breit in der Offentlichkeit kommuniziert werden, damit dieses
auch wahrgenommen und angenommen wird. Das Férderprogramm sollte mit Flyern, 6f-
fentlichen Foérderaufrufen und regelméRigen Erinnerungen im Amtsblatt flankiert werden.

Erste Schritte: 1. Erstellung eines Forderprogramms mit Forderschwerpunkten (Schwerpunkte sollten
regenerative Energien sein; fossile Energien sollten nicht geférdert werden)

2. Beschlussfassung im Gemeinderat
3. Verdffentlichung und Kommunikation in der Offentlichkeit

Investition/Kosten/Aufwand: |Abhangig von Antrdgen und Férderung; kann gedeckelt erfolgen;
z.B. feste Einplanung von z.B. 50.000 €/a im Haushalt.

Einsparung Endenergie: Siehe MaRnahme 1.6

Einsparung Primarenergie:

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:
Erfolgsindikatoren: Bis Ende 2023 Ab 2024

Umset tand: . o Bereitstell E iefd
msetzungsstan e A O LT erelt-s:ce l‘Jng nergie -orderprogramm und
jahrliche Evaluation/Anpassung
Anmerkungen: Beispiel aus anderen Kommunen aus der Region: Die Stadt Erlangen stellte fir das Jahr

2022 beispielsweise 1,5 Mio. Euro fiir entsprechende Klimaschutzforderungen in den
Haushalt ein (vgl. Newsletter des Umweltamts der Stadt Erlangen vom Mérz 2022). Dies
entspricht je Einwohner ca. 13-14 € im Jahr. Im Vergleich wiirde dies auf Eggolsheim tber-
tragen einer Gesamtsumme in Héhe von ca. 85.000 €/a entsprechen. Die oben vorgeschla-
genen 50.000 €/a entsprechen ca. 7,60 € pro Einwohner und Jahr Férderung.
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2.5 Erstellung Konzept ,,Anpassung an den Klimawandel“ 3
Referenz: Abschnitt 2.12

Zielgruppe: Markt Eggolsheim, Biirger, Unternehmen

Mogliche Beteiligte: Externe Dienstleister, Spezialisierte Fachbiiros, Projektentwickler

Planungshorizont:  ImJahr 20[23 [24]25 [ 26 | 27 | 28] 29 [30| 3132 |33 | 34|35 [ 36 | 37 |38 39 |40 | 41 [ 4243 |44 ] 45

Ziel: Vorbereitung auf bereits heute absehbaren Klimawandel; Katastrophenschutz

Beschreibung: In Abschnitt 2.12 sind die bereits heute absehbaren Anderungen des Klimas in der Region
dargestellt. Dieses wird sich bis 2050 und dartiber hinaus deutlich andern, was vor allem fiir
sensitive Bevolkerungsgruppen zur Belastung wird. Darlber hinaus werden sich die Wirk-
folgen auf alle anderen Bereiche (Vegetation, Land- und Forstwirtschaft, Verkehr, Sicher-
heit, Katastrophenschutz, etc.) auswirken.

Um die Vulnerabilitat (Betroffenheit und Verwundbarkeit) zu untersuchen und die Resilienz
(Widerstandsfahigkeit bzw. die Fahigkeit, Krisen zu Uberstehen) zu steigern, wird die Erstel-
lung eines Konzepts zur Anpassung an den Klimawandel nahegelegt.

Hebelwirkung: niedrig |

Erste Schritte: 1. Beschlussfassung in den Entscheidungsgremien
2. Formulierung Anforderungskatalog flr Fordermittelakquise / Ausschreibung
3. Durchfiihrung Ausschreibungsverfahren mit geeigneten Dienstleistern

Investition/Kosten/Aufwand: |Kosten Konzepterstellung: ca. 50.000 €

Foérderung: e KommKlimaFor: bis zu 90% der Kosten

Einsparung Endenergie: -

Einsparung Primdrenergie: -

Einsparung Emissionen: -

Wertschopfungseffekte: Durch Beauftragung eines geeigneten regionalen/lokalen Planungsbiiros

Erfolgsindikatoren: Bis Ende 2023 Bis Ende 2025

Bewertung: minimal Sehr gut

Umsetzungsstand: Beschluss zur Aufstellung eines Klimaanpas- e s e il
sungskonzepts wurde gefasst.

Anmerkungen: Im Anschluss an MaRBnahme 2.5 ist MaRnahme 2.6 umzusetzen. MaRBnahme 2.5 erarbeitet
die Grundlagen fir MaBnahme 2.6.
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2.6 Klimawandelanpassung in der Bauleitplanung 3
Referenz: Abschnitt 2.12

Zielgruppe: Markt Eggolsheim, Biirger, Unternehmen

Mogliche Beteiligte: Externe Dienstleister, Spezialisierte Fachbiros, Projektentwickler

Planungshorizont:  ImJahr 20| 23 | 24| 25 [26 |27 28] 29 |30 | 31|32 33 | 34| 35 [36 | 37 | 38[ 39 |40 | 41 [ 42 |43 | 44 ] 45

Ziel: Steigerung der Resilienz gegeniiber den Auswirkungen des ohnehin bereits stattfindenden
Klimawandels

Beschreibung: Das Weltklima befindet sich bereits im Wandel und bestimmte Klimadanderungen kdnnen
selbst bei der ambitioniertesten Klimaschutzpolitik nicht mehr verhindert werden. Zur An-
passung an den bereits stattfindenden Klimawandel ist die Ubereinstimmung der Rahmen-
bedingungen der Bebauungsplane mit Aspekten des anstehenden Klimawandels unerlass-
lich. Dies gilt besonders bei der Ausweisung von Neubaugebieten sowie bei Sanierungsge-
bieten und Konversionsflachen.

Hierbei wichtige Punkte sind u.a.:
e  Fassaden- und Dachbegriinung,
° Freihalten von Frischluftschneisen,
e  Hochwasserschutz,
e ausreichende Kapazitdten in der Abflihrung von Regenwasser bei Starkregener-
eignissen,
e Versickerungsflachen,
e  Regenwasserriickhaltung und -nutzung,
e  Klimaangepasste heimische Baumarten,
e Flachen fur Beschattung,
o etc.

Die Punkte sollten in einem Klimawandel-Anpassungskonzept erarbeitet werden und soll-
ten in die Bauleitplanung einflieRen.

Hebelwirkung: _
Erste Schritte: 1. Entwicklung eines Kriterienkataloges zur Anpassung an den Klimawandel

2. Herbeiflihren eines Beschlusses zur Umsetzung dieser Ziele in kiinftigen Bauleitplanen
Investition/Kosten/Aufwand: |Interner Arbeitsaufwand

Einsparung Endenergie: -

Einsparung Primdrenergie: -

Einsparung Emissionen: -

Wertschopfungseffekte: -

Erfolgsindikatoren: Bis Ende 2026 Ab 2027

Bewertung: minimal Sehr gut

Umsetzungsstand: Kriterienkatalog ist aufgestellt und abge- Kriterienkatalog ist verbindlich in die kom-
stimmt munale Bauleitplanung integriert

Anmerkungen: Die Ansatzpunkte sollten in einem Konzept zur Anpassung an den Klimawandel erarbeitet

werden (MaRnahme 2.5).
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2.7 Eingabe Vorranggebiet Windkraft 6stlich von Kauernhofen ﬁ 1

bei Regionalem Planungsverband

Referenz: Abschnitt 5.2.2.3

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte: Externe Dienstleister, Spezialisierte Fachbiiros, Projektentwickler

Planungshorizont:  Im Jahr 2023 24 | 25 | 26 | 27] 28| 29| 30| 31 | 32| 33| 34 [ 35 | 36 | 37| 38 | 39 | a0 [ 41 [ 42 [ 43 44| 45
Ziel: Sicherung des Windkraftpotenzials

Beschreibung: Erneuerbare Energien Anlagen wurden im Zusammenhang mit dem Angriffskrieg Russlands

gegen die Ukraine und den Erpressungsversuchen Russlands mit Erdgaslieferungen und der
damit einhergehenden Energiekrise 2022 im Rahmen einer Novellierung des Erneuerbare-
Energien-Gesetzes in den Status ,von Uberragendem offentlichem Interesse” und , dienen
der offentlichen Sicherheit” gehoben (§2 EEG 2023). Ebenso wurde das Bundesland Bayern
von der Bundesregierung im selben Atemzug dazu verpflichtet, mindestens 1,8 % der Lan-
desflache fiur die Windkraftnutzung zur Verfligung zu stellen und damit von der sog. ,, 10H-
Regel”, die bislang die Windkraftnutzung im Freistaat bislang faktisch verhinderte, abzuse-
hen. Seit Oktober 2022 sucht der Regionale Planungsverband Oberfranken-West deshalb
nach weiteren Flachen fur die Windkraftnutzung und bittet die Kommunen fiir entspre-
chende Eingaben. Bis die notwendigen 1,8% der Landesflache nicht fir die Windkraft-Nut-
zung freigegeben wurde, konnen in diesem Rahmen auch Vorranggebiete in Landschafts-

schutzgebieten ausgewiesen werden, wenn die Kommune dies wiinscht.
F [ = |
= j ¥

Im Sinne die Klimaschutzziele und des technisch vorhandenen Windkraftpotenzials 6stlich
von Kauernhofen sollte der Markt Eggolsheim die Potenzialflichen beim Regionalen Pla-
nungsverband Oberfranken-West fiir eine Ausweisung als Vorranggebiet melden. Die Fla-
chen eignen sich flr bis zu 4 Windrader.

Erste Schritte: 1. Beschlussfassung zur Einreichung der Potenzialflache als Vorranggebiet beim Regiona-
len Planungsverband
2. Einreichung der Potenzialflache beim Regionalen Planungsverband

Investition/Kosten/Aufwand: |(Interner Arbeitsaufwand
Einsparung Endenergie: 50.000 MWhe/a
Einsparung Primdrenergie: 69.000 MWh/a

Einsparung Emissionen: 19.200 t/a

Wertschopfungseffekte: 100.000.000 €

Erfolgsindikatoren: Vorranggebiet wurde eingereicht und in den Regionalplan aufgenommen.

Anmerkungen: Die Eignungsflache 6stlich von Kauernhofen liegt zum GroRteil aulRerhalb von Landschafts-

schutzgebieten und eignet sich daher besonders gut fiir die Windkraftnutzung.
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2.8 Eingabe Vorranggebiet Windkraft ostlich von Tiefenstiirmig ﬁ 1
bei Regionalem Planungsverband

Referenz: Abschnitt 5.2.2.3

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte: Externe Dienstleister, Spezialisierte Fachbiiros, Projektentwickler
Planungshorizont:  Im Jahr 2023 24 | 25 | 26 | 27] 28| 29| 30| 31 | 32| 33| 34 [ 35 | 36 | 37| 38 | 39 | a0 [ 41 [ 42 [ 43 44| 45
Ziel: Sicherung des Windkraftpotenzials

Beschreibung: Erneuerbare Energien Anlagen wurden im Zusammenhang mit dem Angriffskrieg Russlands
gegen die Ukraine und den Erpressungsversuchen Russlands mit Erdgaslieferungen und der
damit einhergehenden Energiekrise 2022 im Rahmen einer Novellierung des Erneuerbare-
Energien-Gesetzes in den Status ,von lberragendem o6ffentlichem Interesse” und ,,dienen
der offentlichen Sicherheit” gehoben (§2 EEG 2023). Ebenso wurde das Bundesland Bayern
von der Bundesregierung im selben Atemzug dazu verpflichtet, mindestens 1,8 % der Lan-
desflache fiur die Windkraftnutzung zur Verfligung zu stellen und damit von der sog. ,, 10H-
Regel”, die bislang die Windkraftnutzung im Freistaat bislang faktisch verhinderte, abzuse-
hen. Seit Oktober 2022 sucht der Regionale Planungsverband Oberfranken-West deshalb
nach weiteren Flachen fur die Windkraftnutzung und bittet die Kommunen fiir entspre-
chende Eingaben. Bis die notwendigen 1,8% der Landesflache nicht fir die Windkraft-Nut-
zung freigegeben wurde, kdnnen in diesem Rahmen auch Vorranggebiete in Landschafts-
schutzgebieten ausgewiesen werden, wenn die Kommune dies wiinscht.
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Im Sinne die Klimaschutzziele und des technisch vorhandenen Windkraftpotenzials 6stlich
von Tiefenstlirmig sollte der Markt Eggolsheim die Potenzialflichen beim Regionalen Pla-
nungsverband Oberfranken-West fiir eine Ausweisung als Vorranggebiet melden. Die Fla-
chen eignen sich fir bis zu 9 Windrader.

Erste Schritte: 1. Beschlussfassung zur Einreichung der Potenzialflache als Vorranggebiet beim Regiona-
len Planungsverband
2. Einreichung der Potenzialflache beim Regionalen Planungsverband

Investition/Kosten/Aufwand: |Interner Arbeitsaufwand
Einsparung Endenergie: 112.500 MWhe/a
Einsparung Primdrenergie: 155.150 MWh/a

Einsparung Emissionen: 43.000 t/a

Wertschopfungseffekte: 225.000.000 €

Erfolgsindikatoren: Vorranggebiet wurde eingereicht und in den Regionalplan aufgenommen.

Anmerkungen: Das Eignungsgebiet liegt innerhalb eines Landschaftsschutzgebietes, eignet sich jedoch fiir

die Windkraftnutzung.

Im Stiden des Eignungsgebietes konnen im Rahmen der horizontalen Hindernisfreiflache
ggf. Konflikte mit dem Flugbetrieb am Flugplatz Feuerstein entstehen und missen abschlie-
Rend geprift werden. Die Deutsche Flugsicherung wird hier im Einzelfall nach konkreter
Bauvoranfrage prifend tatig. Der Norden des Eignungsgebietes sollte hiervon jedoch nicht
betroffen sein.
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2.9 Bewerbung um Modellprojekte ‘ 2
Referenz: Abschnitt 2.13

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte: Technologieunternehmen

Planungshorizont:  Im Jahr 20| 23|24 | 25 |26 | 27] 28] 29| 30| 31 | 32| 33| 34 [ 35 | 36 37| 38 | 39 | 0] 41 [ 42 [ 43 44 ] 45

Ziel: Erforschung neuer Technologien und Erschliefung zusatzlicher Potenziale

Beschreibung: Einige Schliissel-Technologien zur Erreichung der Klimaneutralitat bis 2045 befinden sich
heute noch in der Erforschung und sind heute teils noch nicht wirtschaftlich umsetzbar. Allen
voran wird die Klimaneutralitdt nicht ohne die saisonale Speicherung von erneuerbarer
Energie mit dem Speichermedium Wasserstoff erreichbar sein. In diesem Zusammenhang
sollte der Markt Eggolsheim zusammen mit Technologieunternehmen Modellprojekte an-
streben. Insbesondere fiir Modellprojekte konnen oftmals hohe Férderungen fiir unrentier-
liche Kosten akquiriert werden. Auf diese Weise kdnnen positive Projekte in vielen Fallen
schneller eingeleitet und schneller umgesetzt werden.

Erste Schritte: 1. Suche nach geeignetem Partner und Konzept (insbesondere Bereich Elektrolyse, Was-
serstoff-Speicherung, etc.)
2. Kontaktaufnahme mit Technologieunternehmen

3. Entwicklung eines innovativen Konzepts mit Technologieunternehmen
4. Beantragung von Forderung zur Umsetzung des innovativen Konzepts

Investition/Kosten/Aufwand: |Interner Aufwand fiir Organisation und Management

Férderungen: Diverse Forderungen fur Modellprojekte, u.a.:

e  KommKlimaFér (Umsetzung von Vorhaben zur systematischen Verringerung von
Treibhausgasemissionen in Gestalt von Demonstrationsvorhaben oder Pilotpro-
jekten)

° Kommunalrichtlinie (MaRnahmen fiir klimafreundliche Mobilitat, Abfallwirt-
schaft, Abwasserbewirtschaftung, Trinkwasserversorgung)

e Innovative Klimaschutzprojekte

e Investive, Kommunale Klimaschutz-Modellprojekte

Einsparung Endenergie: Die MaRnahme tragt malgeblich dazu bei, dass vorhandene Potenziale und im Zusammen-
Einsparung Primirenergie: hang stehende MaRRnahmen schneller und effizienter umgesetzt werden kénnen.

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:

Erfolgsindikatoren: Kooperationspartner sind gefunden; erste Projekte werden geplant und durchgefiihrt.
Anmerkungen: -
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3.1 Einfiihrung kommunales Energiemanagement ‘ 1
Referenz: Abschnitt 5.1.2.1

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte: Spezialisierter Dienstleister

Planungshorizont:  Im Jahr 20| 23] 24 | 25 | 26 | 27] 28] 29| 30| 31 |32]33] 34 [ 35 |36 | 37| 38 | 39 | 0] 41 |42 |43 44 ] 45

Ziel: Energieeinsparung und Energieeffizienz in den eigenen Liegenschaften

Beschreibung: Zur systematischen ErschlieBung der Einsparpotenziale bei den kommunalen Liegenschaften
ist die Einflihrung eines zielfihrenden Kommunalen Energiemanagements (KEM) unabding-
bar! Es muss eine klare Verantwortlichkeit und die Kompetenz geschaffen werden, den (teu-
ren) Energieverbrauch der kommunalen Liegenschaften zu Giberwachen und systematisch
die vorhandenen Einsparpotenziale umzusetzen. Aktuell bendtigen die kommunalen Liegen-
schaften etwa doppelt so viel Strom, wie sie eigentlich sollten. Das Einsparpotenzial ist the-
oretisch sogar noch groBer. Im Warmebereich wird eine dhnliche Situation angenommen.
Der Kommune kommt in diesem Zusammenhang neben der Nutzung des Einsparpotenzials
aus finanziellem und 6kologischem Eigeninteresse auch eine Verpflichtung zu, effizient mit
den ihr zur Verfligung stehenden 6ffentlichen Finanzmitteln zu wirtschaften (teure Energie).
Weiterhin nimmt die Kommune auch eine gewisse Vorbildfunktion ein: Durch die 6ffentliche
Kommunikation der Einfiihrung eines systematischen kommunalen Energiemanagements
und der Suche nach Einsparpotenzialen kénnen auch Private und Gewerbetreibende zu ei-
genem Handeln animiert werden.

Die Schwierigkeiten und der lange Bearbeitungszeitraum bei der Erfassung der Verbrauchs-
daten zur Auswertung im Rahmen des vorliegenden Energienutzungsplans sind der Beleg
dafilr, dass aktuell noch kein solches systematisches Energiemanagement durchgefiihrt
wird. Es hat bislang keine einheitliche und umfassende Datenbank der Energieverbrauche
existiert und teilweise sind bestimmte Verbrduche auf Grund fehlender getrennter Zahler
gar nicht erfassbar und auswertbar.

In Anlehnung an das in Abschnitt 5.1.2.1 durchgefiihrte Benchmark sollte ein Energiema-
nagement-Tool genutzt werden. Dieses sollte in Zukunft systematisch fortgefiihrt und dazu
genutzt werden, die wichtigsten Einsparpotenziale zu identifizieren und umzusetzen. Hierfir
ist eine personelle Verantwortlichkeit zu schaffen. Das hierfiir vorgesehene Personal ist im
KEM zu schulen. Hierfiir existiert eine geférderte Fortbildung zum ,Kommunalen Energie-
wirt” der BVS. Die eigentliche Management-Tatigkeit kann — wenn hierfir keine Zeit ist —
auch auf externe Dienstleister ausgelagert werden. Insbesondere bei Liegenschaften mit ho-
hen Energieverbrauchen sind Energiemanagement-Tools einzufiihren, die den Energiever-
brauch noch besser Giberwachen und steuern kdnnen. Auch dies ist Aufgabe des einzufiih-
renden Energiemanagements.

Hebelwirkung: niedrig Insgesamt: niedrig - fir die Kommune: hoch!

Erste Schritte: 1. Herbeiflihren eines Beschlusses zur Einfiihrung eines KEM
Identifizierung des geeigneten Personals und Aufgabenzuweisung, sowie Einrdumen
der flir das KEM bendétigten Arbeitszeit

3.  Ggf. Schulung des kommunalen Energiemanagers im Umgang mit dem zur Verfliigung
gestellten Energiemanagement-Tool

4.  Wichtig: Schulung des kommunalen Energiemanagers zum , Kommunalen Energiewirt”
(Lehrgang der BVS)

Investition/Kosten/Aufwand: |Interner Aufwand fiir Organisation und Management

Kosten fiir technische Einrichtungen, Zahler und ggf. fur Software-Lizenz

Ggf. Kosten fiir Management bei Auslagerung auf einen externen Dienstleister

Férderungen: e Die Kosten der Schulung zum kommunalen Energiewirt wurden in der Vergangenheit
stets vom Freistaat Bayern ibernommen.
e  Einflhrung eines KEM: KommKlimaFor

Einsparung Endenergie: > 135 MWhe/a Es werden dariiber hinaus im
Einsparung Primarenergie: >190 MWh/a Warmebereich deutlich ho-
Einsparung Emissionen: >53t/a here Einsparpotenziale ver-
Wertschopfungseffekte: > 1.500.000 € im 20-jshrigen Betrachtungszeitraum mutet!
Erfolgsindikatoren: Personalstelle ist gefunden und KEM wurde eingefiihrt.

Anmerkungen: -
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3.2 Vermeidung von Stand-by-Verbrauchen bei Elektrogerdten

Referenz:

2

Abschnitt 5.1.2.1

Zielgruppe:

Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte:

Planungshorizont:

Im Jahr 20 23|24|25‘26‘27|28|29|30|31|32|33|34|35|36’37|38|39|40|41‘42|43|44|45

Ziel:

Energieeinsparung im Strombereich

Beschreibung:

Viele Elektrogerdte bendtigen auch im ausgeschalteten Zustand Strom. Dieser Stromver-
brauch wird als ,Stand-by“-Verbrauch bezeichnet. Er entsteht durch nicht vom Netz ge-
trennte Vorschaltgerate und digitale Anzeigen, die selbst im ausgeschalteten Zustand noch
in Funktion sind.

Der Stand-by-Verbrauch lasst sich jedoch relativ einfach durch abschaltbare Steckdosenleis-
ten beseitigen. Insbesondere bei den eingesetzten PCs, Netzteilen der Laptops oder anderer
Akku-betriebenen Endgerate, Kaffeemaschinen, Wasserkochern, Mikrowellen, etc. kann ein
groReres Einsparpotenzial durch vollstandiges Abschalten bei Nichtnutzung erschlossen
werden. Ggf. routinemaRig anstehende Wartungsarbeiten an PCs tUiber Fernwartung (die bei
vollkommen vom Netz getrennten Endgerdten nicht maoglich ist) kdnnen leicht per Service-
plan auf die Nutzung von Steckdosenleisten abgestimmt werden (die Steckdosenleisten wer-
den dann an diesen Terminen nicht abgeschaltet).

Hebelwirkung:

niedrig

Erste Schritte:

1. Abzahlen, Planung, Anschaffung und Installation der benétigten Steckdosenleisten
2. Einweisung des Personals und Aufklarung tber die Notwendigkeit
3. Ggf. Abstimmung mit Serviceplanen zur Fernwartung von Endgerdten

Investition/Kosten/Aufwand:

Ca. 5-20 € je Steckdosenleiste (abhangig von Anzahl bendtigter Steckplatze, integriertem,
notwendigem Uberspannungsschutz, etc.); interner Arbeitsaufwand fiir Anschaffung, Pla-
nung und Installation

Einsparung Endenergie:

Geschatzt: ca. 0,1 % des Strombedarfs der kommunalen Liegenschaften.
Dabei handelt es sich um ca. 260 kWhe/a eingesparte Energie.

Einsparung Primarenergie: 360 kWh/a
Einsparung Emissionen: 100 kg/a
Wertschopfungseffekte: 1.000 €

Erfolgsindikatoren:

In allen Liegenschaften wurden Steckdosenleisten installiert und die Mitarbeiter zur Nut-
zung ein- und angewiesen.

Anmerkungen:

Die Einfihrung kann durch MaRnahme 3.1 realisiert werden.
Die Umsetzung sollte in regelmaRigen Abstdnden kontrolliert werden (z.B. alle 5 Jahre).
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3.3 Durchfiihrung von Schulprojekten im , fifty/fifty“-Ansatz 1
Referenz: Abschnitt 5.1.2, Art. 3 Abs. 4 BayKlimaG

Zielgruppe: Schulen, Schiiler, Schulereltern, Lehrer

Mogliche Beteiligte: Externer Dienstleister

Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 |24 [ 25 | 26| 27] 28] 29| 3031 32]33] 3435 |36 |37 |38 |39 | 40]41 42|43 ]44]45

Ziel: Umwelt- und Energiebildung, Energieeinsparungen an Schulen

Beschreibung: Die Idee hinter dem Schulprojekt im  fifty/fifty“-Ansatz ist die Beteiligung der Schiiler an den
Kosteneinsparungen durch Energieeinsparungen durch angepasstes Nutzerverhalten.

In einer ersten Phase wird durch ein qualifiziertes Planungsbiiro der aktuelle Energiever-
brauch der Schule ermittelt. Dies dient als Basis und Grundlage fiir die Einsparberechnung.
In einer zweiten Phase werden den Schilern EinsparmalRnahmen, die das Nutzerverhalten
betreffen, beigebracht.

In einer dritten Phase wird der Energieverbrauch nach Umsetzung durch die Schiiler evalu-
iert. Das qualifizierte Fachbiiro ermittelt die Energieeinsparung, die durch das gedanderte Nut-
zerverhalten der Schiiler entstanden ist. Diese Einsparung wird in ,eingesparte Energiekos-
ten”“ umgerechnet.

In einer vierten Phase erhalten die Schiiler in geeigneter Form den Gegenwert der Halfte der
eingesparten Energie (z.B. in Form einer Klassenfahrt) zurick.

Durch diese Vorgehensweise erfahren die Schiiler die direkte Riickkopplung des gednderten
Nutzerverhalten durch eine angemessene Belohnung. Das Verfahren kann in geeigneten In-
tervallen wiederholt werden.

Hebelwirkung: niedrig |

Erste Schritte: 1. Abschluss eines Vertrags der Schule mit dem Schultrdger Gber Durchfiihrung des
fifty/fifty“-Projekts

Suche nach geeigneten Fachbiros zur Ermittlung der notwendigen Energieverbrauche
Schulung der Schiiler im Nutzerverhalten

Durchfihrung durch die Schiiler in Eigenverantwortung

2
3
4
5. Gelegentliche Betreuung durch das Lehrpersonal
6. Bilanzierung der Erfolge durch Fachbiiro

7

,Auszahlung” der Schiiler fur Einsparung

Investition/Kosten/Aufwand: |Interner Arbeitsaufwand;
Ggf. geringe Kosten flr externe Begleitung des , fifty/fifty“-Ansatzes, die jedoch
durch erzielte Einsparungen aufgewogen werden sollten.

Einsparung Endenergie: Kann wegen fehlender Verbrauchsdaten nicht berechnet werden.

Einsparung Primarenergie:

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:

Erfolgsindikatoren: Bis 2025 Danach
Erstes ,fifty-fifty“-Projekt wurde durchge- | Weitere Projekte werden durchgefiihrt (um
fahrt. die erzielte Einsparung beizubehalten)
Anmerkungen: Im Rahmen des ,fifty/fifty“-Ansatzes ist die Ermittlung und Quantifizierung der tatsachlichen

Einsparungen auf Grund der Berechnungsmethodik und der hierfiir notwendigen Kenntnisse
durch ein Fachbiro notwendig.
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3.4 Installation von Energiezdhlern fiir Energiemanagement 1
Referenz: Abschnitt 5.1.2.1, Notwendig fiir Umsetzung von MaRRnahme 3.1

Zielgruppe: Markt Eggolsheim, Liegenschaften

Mogliche Beteiligte: -
Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 |24 25 | 26 | 27] 28] 29| 30 31 |32]33] 34 [35 |36 | 37| 38 | 30 | 40[41 ] 42 |43 ] 44] 45

Ziel: Ermoglichung der Umsetzung von Manahme 3.1 (KEM)

Beschreibung: In vielen Gebduden wird geheizt, ohne regelmafig Buch tber die verbrauchten Energietrager
zu fihren. Die Dokumentation der Energieverbrauche ist fiir das KEM jedoch unabdingbar.
Da die Installation eines Warmemengen- oder Stromzahlers die kostengtinstigste und unkom-
plizierteste Moglichkeit darstellt, den Energieverbrauch zu dokumentieren, sollte eine solche
Vorrichtung in jedem Gebaude und an allen strategischen Punkten (einheitliche Nutzungsein-
heiten, Baualter der Geb&dudeteile, etc.) installiert werden. Zur Ermittlung von gebdudespezi-
fischen Einsparpotenzialen ist es auch bei gemeinsamen Heizungsanlagen fiir mehrere Ge-
badude, bzw. sogar fiir unterschiedliche Nutzungsarten, notwendig, fiir jedes einzelne Ge-
badude bzw. fir jede einzelne solche Nutzungsart (z.B. gemischtes Gebaude mit Kindergarten
und Bibliothek) einen solchen Warmemengenzahler zu installieren. Nur so kann der Energie-
verbrauch des individuellen Gebdudes bzw. der individuellen Nutzung erfasst und angemes-
sene MaRnahmen eingeleitet werden.

Die Installation eines Warmemengenzahlers ist auch dann notwendig, wenn insgesamt nur
geringe Verbrauche vorhanden sind.

Es ist darliber hinaus grundsatzlich zu prifen, welche Zahler ggf. sogar kontinuierlich von ei-
nem zentralen Energiemanagement ausgelesen werden konnen sollen. Insbesondere in Lie-
genschaften mit hohen Verbrauchen ist dies notwendig. Da die hierfiir notwendige Technik
aber auch Kosten verursacht, kénnen Liegenschaften mit geringen Verbrauchen ggf. erst spa-
ter nachgeristet werden. Hierflr ist im Vorfeld ein Konzept zu entwickeln, in welchen Lie-
genschaften an welchen Stellen in welchen Zeithorizont mit den bendtigten Zahlern ausge-
riistet werden missen. Dies ware die Aufgabe des KEM (MalRnahme 3.1).

Hebelwirkung: niedrig

Erste Schritte: 1. Entwicklung eines Konzepts fir die Nachriistung von Energiemengenzahlern in allen Lie-
genschaften in Kombination mit Manahme 3.1 und ggf. in Abstimmung mit der Soft-
warelosung flr Energiemanagement

2. Beauftragung entsprechender Installationsbetriebe mit dem Einbau der Energiemen-

genzahler
Investition/Kosten/Aufwand:|Ca. 100 € bis 500 € je Energiezahler inkl. Einbau.
Férderungen: KommKlimaFér
Einsparung Endenergie: Siehe MaBnahme 3.1
Einsparung Primarenergie:
Einsparung Emissionen:
Wertschopfungseffekte: Lokale Wertschopfungseffekte durch Einbau der Warmemengenzahler durch lokales Hand-
werk.
Erfolgsindikatoren: Bis 2024 Danach

Konzept fiir Energiemanagementsystem und | Energiemengenzahler werden schrittweise
Energiezahler ist aufgestellt. in den Liegenschaften nachgeristet

Anmerkungen: -

130




Energienutzungsplan fiir den Markt Eggolsheim
MalRnahmen und Handlungsempfehlungen

Energieeinsparung und Energieeffizienzsteigerung ‘ Prioritat
3.5 Einbau intelligenter Steuerungs- und Regeltechnik 1
Referenz: Abschnitt 5.1.2.1, Abschnitt 5.1.2.2, MaBnahme 3.1

Zielgruppe: Markt Eggolsheim, Liegenschaften

Mogliche Beteiligte: -
Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 |24 25 | 26 | 27] 28] 29|30 31 |32]33] 34 [35 |36 [ 3738 |39 |40[41]42 |43 44]45
Ziel: ErschlieRen weiterer Elnsparpotenziale

Beschreibung: Durch Automatisierte Steuerungs- und Regeltechnik lassen sich grofRere Einsparpotenziale
erschlieBen und gleichzeitig den Nutzerkomfort der Liegenschaften steigern. Durch tages-
lichtabhéngige Beleuchtung wird Strom bei der Beleuchtung gespart und nur so viel Strom
fiir Beleuchtung verbraucht, wie benétigt wird. Durch Prasenzmelder wird in Rdumen nur
dann Energie verbraucht, wenn diese auch genutzt werden.

Am besten werden die Steuerungs- und Regeltechniken zusammen mit energiesparenden
Technologien (z.B. LED-Beleuchtung) eingebaut. Die intelligente Steuerungs- und Regeltech-
nik kann aber auch unabhangig von Gesamtsanierungen installiert werden.

Hebelwirkung: niedrig |

Erste Schritte:

Durchfihrung von MaBnahme 3.1

Abstimmung mit MaBnahme 3.6

Suche nach geeigneter Regeltechnik

Ausschreibung fur die Durchfiihrung der Installation
Investition/Kosten/Aufwand: |Abhingig von MaRnahmen

i N

Einsparung Endenergie: Siehe MaRnahme 3.1

Einsparung Primarenergie:

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte: Lokale Wertschopfungseffekte durch Einbau der Regeltechnik durch lokales Handwerk.
Erfolgsindikatoren: Bis 2024 Danach
Konzept fiir Energiemanagementsystem und | Energiemengenzahler werden schrittweise
Energiezahler ist aufgestellt. in den Liegenschaften nachgeristet
Anmerkungen: Moglichkeit der technischen Kombination mit Erfordernissen von MaRnahme 3.7 priifen.
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3.6 Qualifizierte Energieberatungen fiir kommunale Gebaude 1
Referenz: Abschnitt 5.1.2.1, Abschnitt 5.1.2.2, MaRBnahme 3.1, Art. 3 Abs. 5 BayKlimaG

Zielgruppe: Markt Eggolsheim, Liegenschaften

Mogliche Beteiligte: EnergieeffizienzExperten flir Forderprogramme des Bundes

Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 |24 |25 |26 27] 28] 29|30 31 | 32] 33| 34 [ 35 | 36 | 37| 38 | 39 | 40[ 41 ] 42 |43 44] 45

Ziel: Konkretisierung von Energieeinspar- und -effizienzsteigerungsmanahmen

Beschreibung: In Abschnitt 5.1.2.1 wurden die Gebdude einem Benchmark hinsichtlich ihres Stromver-
brauchs unterzogen. Hier zeigten sich bei einigen Gebduden Auffalligkeiten. Hat dort in den
letzten 2 Jahren noch keine qualifizierte Energieberatung stattgefunden, sollte eine solche
fiir das Gebaude durchgefiihrt oder erneuert werden.

Die qualifizierte Energieberatung wird durch das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle (BAFA) Uiber die Bundesférderung fiir Energieberatung fiir Nichtwohngebaude, Anlagen
und Systeme gefordert.

e  Grundsatzlich wird in den meisten Gebauden die Durchfiihrung von Modul 2: Ener-
gieberatung nach DIN V 18599 empfohlen.
e  Fir Liegenschaften mit besonderen technischen Anforderungen kann ggf. die Durch-
fihrung von Modul 1: Energieaudit DIN EN 16247 sinnvoller sein.
Im Rahmen der qualifizierten Energieberatung werden durch einen EnergieeffizienzExperten
systematisch alle Einsparpotenziale tber alle Sektoren hinweg ermittelt und ein aufeinander
abgestimmtes Konzept fir eine energetische Sanierung und fiir Systemoptimierungen entwi-
ckelt.

Hebelwirkung: mittel

Erste Schritte: 1. Falls MaBnahme 3.1 bereits umgesetzt: Auswahl der Gebdaude mit hohem relativem
Energieverbrauch

2. Suche nach geeignetem EnergieeffizienzExperten fiir Nichtwohngebdude
Vereinbarung von Energieberatungen fiir die noch nicht untersuchten Gebaude mit auf-
fallig hohem Energieverbrauch

4.  Auswertung der Empfehlungen des Energieberaters

5. Prasentation der Ergebnisse in den kommunalen Gremien

6. Beratungen Uber durchzufiihrende MaRRnahmen

Investition/Kosten/Aufwand: [In Abhangigkeit zur Flache, Zahl der Nutzungszonen und Komplexitat der vorhandenen An-
lagentechnik ca. 5.000 — 10.000 € je Liegenschaft fiir Sanierungskonzept (exkl. Forderung)

Foérderungen: Bundesforderung fiir Energieberatung fir Nichtwohngeb&ude, Anlagen und Systeme
(BAFA); Ubernahme von bis zu 80 % der férderfihigen Kosten.
Einsparung Endenergie: Durch Entwicklung der Sanierungskonzepte: keine Einsparung;

Einsparung Primirenergie:  |Einsparungen durch Umsetzung der Einsparpotenziale: siehe MaBnahme 3.1

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte: Lokale Wertschopfungseffekte durch Beauftragung der Berater.

Erfolgsindikatoren: Bis 2026 Bis 2030

Bewertung: minimal gut minimal sehr gut
ﬁ;égzl der untersuchten Ge- 5 7 10 15
Anmerkungen: Geeignete und fiir das Férderprogramm des BAFA zugelassene EnergieeffizienzExperten fir

Forderprogramme des Bundes konnen lber das Internetportal der Deutschen Energieagen-
tur gefunden werden: https://www.energie-effizienz-experten.de/

Als Vorgabe fir die zu erstellenden Sanierungskonzepte sollte MaBnahme 3.9 maRgeblich
sein!
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3.7 Energetische Sanierung der Gebdude nach Effizienzhaus-Standard 3
Referenz: MafRnahme 3.6, Abschnitt 5.1.2.2, Art. 3 Abs. 5 BayKlimaG

Zielgruppe: Markt Eggolsheim, Liegenschaften

Mogliche Beteiligte: EnergieeffizienzExperten flir Forderprogramme des Bundes

Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 |24 [25 |26 | 27] 28] 29| 3031 32]33 ]34 [35 |36 | 3738 |39 | 40]41 ] 42|43 ]44]45

Ziel: Umsetzung von Energieeinspar- und -effizienzsteigerungsmafnahmen

Beschreibung: Durch MaRnahme 3.6 werden die energetischen Unzuldnglichkeiten aller Gebdude des
Markts Eggolsheim identifiziert und Sanierungskonzepte erstellt. Sind diese Informationen
bekannt, kénnen die Liegenschaften sukzessive, systematisch und effektiv energetisch sa-
niert werden.
Fir die Sanierung sollten die Varianten gewahlt werden, die den grofRten 6kologischen Nut-
zen unter vertretbaren Kosten verspricht. Die Kosten sollten in diesem Zusammenhang ganz-
heitlich und langfristig bewertet werden.
Bei der Sanierung sollten Effizienzhausstandards im Sinne der Bundesforderung fir effiziente
Gebdude (BEG) oder des Passivhaus-Instituts angestrebt werden, die deutlich unterhalb der
gesetzlich vorgeschrieben Standards des Gebdudeenergiegesetzes (GEG) liegen.
Anzustreben sind bei einer Sanierung mindestens folgende Effizienzhaus-Klassen (mit Bezug
zur BEG 2022) oder besser:
° Effizienzgebdude 55 mit EE-Klasse oder/und NH-Klasse
(wenn Schritt zu EH-40-Klasse zu aufwendig)
e Effizienzgebdude 40 mit EE-Klasse oder/und NH-Klasse
(sollte maBgebliches Ziel sein)
Bei der Auswahl der Baustoffe sollte dariiber hinaus unbedingt auf die Herkunft und 6kologi-
sche Vertretbarkeit geachtet werden (Nachhaltigkeit). Bestenfalls konnen Standards nach-
haltiger Zertifizierungssysteme eingehalten werden (vgl. MaRnahme 3.11).

Hebelwirkung: | mittel ‘

Erste Schritte: 1. Durchfiihrung von MalRnahme 3.6
2. Fordermittelakquise
3. Ausschreibung der Sanierungsarbeiten

Investition/Kosten/Aufwand: |Werden durch MaRnahme 3.6 ermittelt. Grobe Gesamtkostenschatzung zur Sanierung aller
Liegenschaften: ca. 10.000.000 € fir MaRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz (ohne
Sowieso-Kosten und ohne Berticksichtigung einer Forderung).

Férderungen: e  Ggf. Kommunalinvestitionsprogramm (KIP)
e  Bundesforderung fur effiziente Gebdude (BEG 2023):
»  Abhangig von erzielter Effizienzhaus-Klasse: bis zu 25 %

» Wenn das Geb&ude zu den sog. ,Worst Performing Buildings” (WPB) gehort:
nochmals +10 %

» Forderung der Energieberatung, Baubegleitung und Zertifizierung bis zu 50 %
e  Ggf. mit Landesférderprogramm ,,KommKlimaFor“ kombinierbar

Einsparung Endenergie: Siehe MaBnahme 3.1

Einsparung Primarenergie:

Einsparung Emissionen:
Wertschopfungseffekte: 10.000.000 €

Erfolgsindikatoren: Bis 2030 Bis 2045

Bewertung: minimal gut minimal sehr gut
Anzahl sanierte Gebdude: 3 5 15 30
Anmerkungen: Geeignete und fiir das Forderprogramm BEG zugelassene EnergieeffizienzExperten fir For-

derprogramme des Bundes kénnen Uber das Internetportal der Deutschen Energieagentur
gefunden werden: https://www.energie-effizienz-experten.de/

Sollte ein Architekt beauftragt werden, der neben der energetischen Sanierung auch andere
Bereiche saniert (Generalsanierung), ist es wichtig, dass der EnergieeffizienzExperte friihzei-
tig in den Prozess eingebunden wird! Die Gesamtsanierung sollte im Rahmen der energeti-
schen Effizienzkriterien erfolgen, und nicht umgekehrt!
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3.8 Neubauten nur nach besonders ambitionierten Effizienzhaus-Standard 4
Referenz: -

Zielgruppe: Markt Eggolsheim, Liegenschaften

Mogliche Beteiligte: EnergieeffizienzExperten flir Forderprogramme des Bundes

Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 |24 [ 25 | 26| 27] 28] 29| 3031 32]33] 3435 |36 |37 |38 |39 | 40]41 42|43 ]44]45

Ziel: Errichtung nachhaltiger Gebaude und Reduktion von THG -Emissionen

Beschreibung: Waihrend viele Gebdude meist nach den gesetzlich vorgeschriebenen energetischen Mindest-
anforderungen errichtet werden, sollte der Markt Eggolsheim weitsichtiger sein und diese
Mindestanforderungen deutlich unterbieten. So steigen z.B. bei besonders ambitionierteren
Dammwerten zwar die Investitionskosten fiir den Neubau, jedoch zahlen sich die Mehrinves-
titionen dann meist tiber die Betriebsdauer mit deutlich niedrigeren jahrlichen Energiekosten
aus. Genauso wiirde eine fossile Heizungsanlage (zunachst glinstig) Gber den Nutzungszeit-
raum durch die unweigerlich steigenden CO,-Preise stets teurer sein, als eine Heizung auf
Basis erneuerbarer Energien (Warmepumpe oder Warmenetzanschluss).
Es sollten sich deshalb eigene, ambitionierte Effizienzkriterien auferlegt werden, um im Fall
eines Neubaus nachhaltigere Gebdude zu errichten. Beispielsweise kann die Kommune be-
schlieen, kiinftig nur noch Effizienzhauser im Sinne der Bundesforderung fir effiziente Ge-
badude (BEG 2022) zu bauen. Im besten Fall beschlieRt die Kommune, nur noch den hochsten
Effizienzhaus-Standard zu bauen, falls ein Neubau notwendig ist.
Empfohlen wird im Rahmen des vorliegenden ENP mindestens:

o Effizienzgebaude 40 und NH-Klasse

(sollte maBgebliches Ziel sein)

e  Alternativ: Passivhaus-Standard

e Oder noch besser (z.B. Plusenergiehaus, etc.)
Bei Umsetzung dieser MalRnahme kann Werbung fur die Weitsichtigkeit der eigenen Kom-
mune gemacht und dadurch zusatzlich Akzeptanz geschaffen werden. Birger und Unterneh-
men werden zur Nachahmung animiert.

Hebelwirkung: | mittel ‘

Erste Schritte: 1. Beratung und Beschluss eigener Effizienzrichtlinien
2. Berlcksichtigung der eigenen Effizienzrichtlinien beim zukiinftigen Bauen

Investition/Kosten/Aufwand: [I.d.R. zundchst Mehraufwand gegenuber einer giinstigeren Bauweise nach rechtlichen Min-
destanforderungen, jedoch langfristig niedrigere Betriebskosten, die diesen Mehraufwand
kompensieren.

Férderungen: e  Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG 2023):

»  Biszu 12,5 % fur EH 40 mit QNG (Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebdude)

»  Forderung der Energieberatung, Baubegleitung und Zertifizierung bis zu 50 %

Einsparung Endenergie: Einsparungen durch besonders effiziente und nachhaltige Bauweise mit niedrigeren Emissi-

Einsparung Primirenergie:  [ONeN.

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte: Spatere Energie- und Kosteneinsparungen auf lange Frist.

Erfolgsindikatoren: Bis Ende 2024 Ab 2025

Bewertung: Verstdandigung auf eigene Kriterien und Be- | Neubauten werden nur noch nach den eige-
schlussfassung nen Mindesteffizienzkriterien errichtet

Anmerkungen: Geeignete und fiir das Forderprogramm BEG zugelassene EnergieeffizienzExperten fir For-

derprogramme des Bundes kénnen Uber das Internetportal der Deutschen Energieagentur
gefunden werden: https://www.energie-effizienz-experten.de/
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3.9 Neubauten gemaf nachhaltiger Zertifizierungssysteme (LEED, DGNB, etc.) 4

Referenz: Erweiterung von MaRnahme 3.8

Zielgruppe: Markt Eggolsheim, Liegenschaften

Mogliche Beteiligte: Zertifizierte Auditoren

Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 |24 [ 25 | 26| 27] 28] 29| 3031 32]33] 3435 |36 |37 |38 |39 | 40]41 42|43 ]44]45

Ziel: Errichtung besonders nachhaltiger Gebdude und Reduktion von THG- wie Schadstoffemissio-
nen

Beschreibung: Nachhaltige Zertifizierungssysteme, wie z.B. LEED (,Leadership in Energy an Environmental

Design”) zertifizieren nachhaltige Gebdude nach vielen unterschiedlichen Kriterien. Die Her-
kunft der verwendeten Materialien und deren Energieaufwand und Emissionen in der Her-
stellung flieRen dabei ebenso in die Bewertung mit ein, wie der spatere Energiebedarf und
die Emissionen im Betrieb des Gebaudes. Bei dem Beispiel LEED handelt es sich um ein inter-
national anerkanntes Bewertungssystem. Daneben existieren weitere, dhnliche, teilweise na-
tional angewandte Bewertungssysteme, die alternativangewandt werden kénnen (z.B. DGNB
v.a. in Deutschland, oder BREEAM, HQE, CASBEE).

Durch die Errichtung der Neubauten im Rahmen eines nachhaltigen Zertifizierungssystems
wie LEED werden von Anfang an nachhaltige Materialien fiir den Bau verwendet und THG-
wie Schadstoffemissionen vermieden. Nach LEED zertifizierte Gebaude sind deshalb nachge-
wiesenermallen besonders umwelt- und klimafreundlich und weisen besonders niedrige
Emissionen und Energieverbrduche tiber die gesamte Lebensdauer von der Herstellung tiber
den Betrieb bis hin zur Betriebseinstellung und spateren Entsorgung auf. Dabei wird in vielen
Zertifizierungssystemen nach dem Grad der Nachhaltigkeit unterschieden. So kann es durch-
aus moglich sein, dass die Wahl zwischen unterschiedlichen Stufen (z.B. Gold-, Silber- oder
Bronzezertifizierung) besteht. Wahrend die Erreichung von z.B. ,Gold“-Status mit héherem
Aufwand verbunden ist, konnen niedrigere Stufen mit weniger Aufwand erreicht werden.
Insgesamt fuhren jedoch alle Stufen mehr oder weniger zu besonderen Einsparungen und
erhohter Umweltfreundlichkeit.

Hebelwirkung: mittel

Erste Schritte: 1. Auswahl des gewlinschten Zertifizierungssystems und Herbeifiihren eines Grundsatzbe-
schlusses zur Anwendung

2. Bertcksichtigung des Zertifizierungssystems in zukinftigen Ausschreibungsverfahren
und Wettbewerben fiir kommunale Neubauten

Investition/Kosten/Aufwand: |I.d.R. Mehraufwand gegeniiber einer Bauweise ohne nachhaltigem Zertifizierungssystem

Forderungen: Nur fir effiziente Gebdude mit NH-Klasse oder QNG (siehe MaRBnahme 3.8)
Einsparung Endenergie: Einsparungen durch besonders effiziente und nachhaltige Bauweise. Neben Einsparungen
Einsparung Primirenergie: |im Bereich Energie und Emissionen auch Einsparung von Rohstoffen und klimawandelange-

. o passte Bauweise.
Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte: Spatere Energie- und Kosteneinsparungen auf lange Frist.

Erfolgsindikatoren: Bis Ende 2024 Ab 2025

Bewertung: Verstandigung auf Zertifizierungssystem und | Neubauten werden nur gemaR Zertifizie-
Beschlussfassung rungs-Kriterien errichtet und auditiert.

Anmerkungen: Weitere Informationen zu LEED: new.usgbc.org/leed

Weitere Informationen zu DGNB: www.dgnb.de
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Nutzung regenerativer Energien ‘ Prioritat
4.1 PV-Dachanlagen an kommunalen Liegenschaften ‘ 1
Referenz: Abschnitt 5.2.1.3

Zielgruppe: Markt Eggolsheim, Liegenschaften

Mogliche Beteiligte: Blirger- bzw. Energiegenossenschaften

Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 |24 |25 |26 | 27] 28] 29| 3031 32]33]34[35 |36 | 3738 |39 |40]41]42]43]44]45

Ziel: Regenerative Stromversorgung / -produktion

Beschreibung: Auf vielen Gebduden des Markts Eggolsheim sind noch keine Photovoltaikanlagen vorhan-
den. Noch in keiner Liegenschaft findet ein Stromspeicher zur Erhohung des Eigenverbrauchs
Verwendung.

In Kombination mit MaRnahme 3.6 oder als EinzelmaRBnahme sollten deshalb Konzepte fir
eine Optimierung der Stromerzeugung aus Photovoltaikanlagen erstellt werden. Dies gilt so-
wohl fiir Gebadude, die bereits eine PV-Anlage aufweisen, als auch fiir Gebaude, die noch
keine aufweisen.

Bei den Konzepten sollte stets auch MalRnahme 5.4 und 5.5 beriicksichtigt werden. Denn
durch die Anschaffung von Elektrofahrzeugen wird in gewissem Mal3 ein hoherer Strom- und
Speicherbedarf entstehen.

Hebelwirkung: mittel
Erste Schritte:

Herbeifihren eines Beschlusses zur Umsetzung

Suche nach geeignetem Planungsbiiro fur Konzept
Beauftragung zur Erstellung eines entsprechenden Konzepts
Herbeiflihren eines Beschlusses zur Umsetzung des Konzepts
Umsetzung des Konzepts

vk wN e

Investition/Kosten/Aufwand:|Ca. 3.000 € fir Konzept zur Ermittlung des Bedarfs und zur Optimierung von PV-Anlage und
Speicher. Durch gemeinsame Beauftragung zur Untersuchung eines Liegenschaftspools kon-
nen Synergieeffekte und Kostenersparnisse entstehen.

Erweiterung der Photovoltaikanlage: ca. 1.500-1.800 €/kW,.

Stromspeicher: ca. 500 bis 1.000 €/kWhe Speicherkapazitat, abhdngig von notwendiger
GrolRe des Speichers.

Forderungen: e  Programmpunkt ,Umsetzungsbegleitung” zur Umsetzung des vorliegen den ENP durch
Forderprogramm , Energiekonzepte und kommunale Energienutzungsplane”
e  Zinsverglnstigte Kredite der KfwW

Einsparung Endenergie: 1.000 MWhg/a

Einsparung Primarenergie: 1.400 MWh/a

Einsparung Emissionen: 392 t/a
Wertschopfungseffekte: 3.400.000 € inkl. 20-jéhrige Stromerzeugung
Erfolgsindikatoren: Bis Ende 2023 2023/2024 Bis 2030
Bewertung: gut gut sehr gut
Umsetzungsstand: Erste(s) Konzeptc(e) fur Eigen- Erste Gebiude werden suk- Dl'e me|§ten groReren Dacher
stromnutzung ist/sind erar- . sind mit PV-Anlagen ausge-
- zessive ausgestattet
beitet stattet
Anmerkungen: Die Errichtung der PV-Anlagen auf den Gebauden sollte mit der Sanierung der Liegenschaf-

ten (MalRnahme 3.7) abgestimmt sein (Dach-Sanierung)!

Ggf. kdnnen PV-Anlagen auf den Dachflachen auch mit Birgerbeteiligung mit Energiegenos-
senschaften umgesetzt werden.
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Nutzung regenerativer Energien ‘ Prioritat
4.2 Bau des Windparks bei Kauernhofen ‘ 1
Referenz: Abschnitt 5.2.2.3 und Abschnitt 5.1.4, MalBnahme 2.7, Art. 3 Abs. 6 BayKlimaG
Zielgruppe: Markt Eggolsheim, Projektentwickler, Energieversorgungsunternehmen

Mogliche Beteiligte: Blrger, Energiegenossenschaften

Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 |24 |25 |26 27] 28] 29|30 3132]33]34[35 ] 363738 |39 |40]41]42]43]44]45

Ziel: Regenerative Stromerzeugung

Beschreibung: Das vorhandene Potenzial fiir Windkraft sollte genutzt werden. Im Idealfall werden die Wind-
rader durch den Markt Eggolsheim errichtet und der Strom zur Stromversorgung des Gemein-
degebiets genutzt. Das Windkraftpotenzial stellt in diesem Zusammenhang neben dem Po-
tenzial fir PV auf Freiflachen eines der beiden groRen Potenziale fiir die Zukunft dar, regene-
rativen Strom im Gemeindegebiet selbst erzeugen zu konnen.

Die Finanzierung der Windrader kann durch Biirgerbeteiligung erfolgen. Hierdurch profitie-
ren auch die Birger von der Wertschopfung, was gleichzeitig die Akzeptanz erhoht.

Hebelwirkung: hoch
Erste Schritte:

Umsetzung Malnahme 2.7

Erwirken Beschluss zum Bau der Windrader

Verhandlungen mit Grundeigentiimern zur Sicherung der Flachen
Weiterflihrung Projektentwicklung

el S .

Investition/Kosten/Aufwand:|Ca. 20.000.000 € (amortisiert sich durch Verkaufserl6se des erzeugten Stroms und erzielt im
Anschluss i.d.R. Gewinne)

Férderungen: -

Einsparung Endenergie: Siehe MaRnahme 2.7

Einsparung Primarenergie:

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:

Erfolgsindikatoren: Windpark bei Kauernhofen ist gebaut

Anmerkungen: Voraussetzung zur Nutzung des Potenzials ist MaBnahme 2.7.
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Nutzung regenerativer Energien ‘ Prioritat
4.3 Bau des Windparks bei Tiefenstiirmig ‘ 2
Referenz: Abschnitt 5.2.2.3 und Abschnitt 5.1.4, MaRnahme 2.8, Art. 3 Abs. 6 BayKlimaG
Zielgruppe: Markt Eggolsheim, Projektentwickler, Energieversorgungsunternehmen

Mogliche Beteiligte: Blrger, Energiegenossenschaften

Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 |24 |25 |26 27] 2829|3031 32]33]34[35]36 3738 |39 |40[41]42]43]44]45

Ziel: Regenerative Stromerzeugung

Beschreibung: Das vorhandene Potenzial fiir Windkraft sollte genutzt werden. Im Idealfall werden die Wind-
rader durch den Markt Eggolsheim errichtet und der Strom zur Stromversorgung des Gemein-
degebiets genutzt. Das Windkraftpotenzial stellt in diesem Zusammenhang neben dem Po-
tenzial fir PV auf Freiflachen eines der beiden groRen Potenziale fiir die Zukunft dar, regene-
rativen Strom im Gemeindegebiet selbst erzeugen zu kénnen.

Die Finanzierung der Windrader kann durch Biirgerbeteiligung erfolgen. Hierdurch profitie-
ren auch die Birger von der Wertschopfung, was gleichzeitig die Akzeptanz erhoht.

Hebelwirkung: hoch
Erste Schritte:

Umsetzung Malnahme 2.8

Erwirken Beschluss zum Bau der Windrader

Verhandlungen mit Grundeigentiimern zur Sicherung der Flachen
Weiterflihrung Projektentwicklung

el S .

Investition/Kosten/Aufwand: |Ca. 45.000.000 € (amortisiert sich durch Verkaufserlése des erzeugten Stroms und erzielt im
Anschluss i.d.R. Gewinne)

Férderungen: -

Einsparung Endenergie: Siehe MaRnahme 2.8

Einsparung Primarenergie:

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:

Erfolgsindikatoren: Windpark bei Tiefenstiirmig ist gebaut

Anmerkungen: Voraussetzung zur Nutzung des Potenzials ist MaRnahme 2.8.
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Nutzung regenerativer Energien ‘ Prioritat
4.4 Bau von PV-Anlagen auf Freiflachen ‘ 1
Referenz: Abschnitt 5.2.1.5 und Abschnitt 5.1.4, Art. 3 Abs. 6 BayKlimaG

Zielgruppe: Markt Eggolsheim, Projektentwickler, Energieversorgungsunternehmen

Mogliche Beteiligte: Blrger, Energiegenossenschaften

Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 |24 |25 |26 27] 2829|3031 |32]33]34[35]36 3738 |39 |40]41]42]43]44]45

Ziel: Regenerative Stromerzeugung

Beschreibung: Das vorhandene Potenzial fiir PV-Anlagen auf Freiflachen sollte genutzt werden. Im Idealfall
werden die Anlagen durch den Markt Eggolsheim errichtet und der Strom zur Stromversor-
gung des Gemeindegebiets genutzt. Das Solarpotenzial stellt neben dem Windkraftpotenzial
in diesem Zusammen eines der beiden groRen Potenziale fur die Zukunft dar, regenerativen
Strom im Gemeindegebiet selbst erzeugen zu konnen.

Die Finanzierung der PV-Anlagen kann durch Biirgerbeteiligung erfolgen. Hierdurch profitie-
ren auch die Birger von der Wertschopfung, was gleichzeitig die Akzeptanz erhoht.

Hebelwirkung: hoch
Erste Schritte:

Herbeiflihren eines Beschlusses fiir den Bau von PV-Anlagen
Gesprachsaufnahme mit Grundeigentiimern

Sicherung der Flachen

Weiterflihrung der Projektentwicklung zum Bau von PV-Anlagen auf Freiflachen

el S .

Investition/Kosten/Aufwand: [Bis zu ca. 120.000.000 € (amortisiert sich durch Verkaufserlése des erzeugten Stroms und
erzielt im Anschluss i.d.R. Gewinne)

Férderungen: -

Einsparung Endenergie: Siehe MaRnahme 2.3

Einsparung Primarenergie:

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:

Erfolgsindikatoren: Ausreichend PV-Anlagen auf Freiflachen nach Abschnitt 5.2.1.5 wurden errichtet.

Anmerkungen: Voraussetzung zur Nutzung des Potenzials ist MaRnahme 2.3.
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Nutzung regenerativer Energien ‘ Prioritat
4.5 Errichtung Elektrolyseur und Wasserstoffspeicher ‘ 4
Referenz: Abschnitt 2.13, Abschnitt 5.1.4

Zielgruppe: Markt Eggolsheim, Energieversorgungsunternehmen

Mogliche Beteiligte: Technologieunternehmen, Energiegenossenschaften

Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 |24 |25 | 26| 27] 28] 29| 30|31 32]33] 3435 |36 | 3738 |39 | 40[41]42 |43 ] 44]45

Ziel: Saisonale Speicherung regenerativen Stroms

Beschreibung: Die Energieversorgung wird sich in Zukunft in allen Sektoren elektrifizieren. Insbesondere im
Warmebereich sollen zukilinftig viele Haushalte vor allem mit Warmepumpen heizen. Dies
flhrt zu einem relativ hohen Strombedarf in den sonnenarmen Wintermonaten. Stromer-
trage von PV-Anlagen aus dem Sommer und von Windkraftanlagen mussen kiinftig also Gber
einen saisonalen Speicher in den Winter transferiert werden. Das einzige heute bekannte und
voraussichtlich geeignete Speichermedium ist Wasserstoff. Dieses Gas kann im Sommer bei
hohen Solarertragen per Elektrolyse erzeugt und gespeichert werden. Im Winter kann Was-
serstoff mittels Brennstoffzelle verstromt werden um Strom fiir die vielen Warmepumpen zu
erzeugen. Darliber hinaus kann die Abwarme, die bei der Verstromung des Wasserstoffs in
Brennstoffzellen entsteht in Warmenetzen genutzt werden.

Darilber hinaus kann durch einen eigenen Elektrolyseur auch das Stromnetz entlastet wer-
den. Der in groRen Windkraft- oder PV-Anlagen erzeugte Strom kann theoretisch ohne das
Stromnetz zu belasten direkt per Elektrolyse in Wasserstoff umgewandelt und Gber weitere
Verfahren gespeichert werden. Mit einer Wasserstoffspeicherung kann der Wasserstoff als
saisonaler Speicher genutzt werden.

Hebelwirkung: hoch

Erste Schritte: 1. Herbeifiihren eines Beschlusses flr den Bau eines Elektrolyseurs
2. Ggf. Kombination mit MaRBnahme 2.9
3. Bau Elektrolyseur und Wasserstoffspeicher

Investition/Kosten/Aufwand: [Bei Erstellung des vorliegenden ENP nicht abschatzbar

Férderungen: Bei Erstellung des vorliegenden ENP noch keine ersichtlich (ggf. KommKlimaFo6r oder andere
Sonderférderprogramme)

Einsparung Endenergie: Erzielt Einsparungen im Warmebereich. Kann deshalb im Rahmen des vorliegenden ENP mit
Einsparung Primérenergie: Fokus auf Strombereich nicht quantifiziert werden.

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:

Erfolgsindikatoren: Elektrolyseur und Wasserstoffspeicher wurden errichtet.
Anmerkungen: Durch Kombination mit MaBnahme 2.9 kann eine Umsetzung ggf. bereits deutlich vor 2030
erfolgen!
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Nutzung regenerativer Energien ‘ Prioritat
4.36 Kompensation CO2-Emissionen / Aktive Entfernung von CO: aus der At- 4
mosphare

Referenz: §3 Abs. 2 KSG

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte: -
Planungshorizont: ImJahr 20| 23 |24]25 [ 26]27]28]29]30]31]32]33]34 3536 [37]38]39]40]41]42|43]4a]as
Ziel: Erreichung Klimaneutralitat bis 2045

Beschreibung: CO-Emissionen in der Herstellung (Vorkette) von Erzeugnissen auf dem Weltmarkt (auch PV-
und Windkraftanlagen) flihren dazu, dass selbst bei ambitionierter Umsetzung aller MaRnah-
men und vollstandiger Energieversorgung durch erneuerbare Energien eine vollstandige Kli-
maneutralitat (netto-Null-Emissionen) nicht erreicht wird.
Es ist deshalb notwendig, die mit der Vorkette verbundenen CO,-Emissionen zu kompensie-
ren oder im Idealfall aktiv der Atmosphare zu entziehen. Im Zusammenhang mit dem Ziel der
Klimaneutralitat bis 2045, steigenden CO,-Preisen und steigenden Preisen fiir Handelszertifi-
kate fiir CO; ist davon auszugehen, dass ein Markt fur die aktive Entfernung von CO; aus der
Atmosphare entsteht und entweder:
1. die verbleibenden CO,-Emissionen durch spezialisierte Dienstleister kompensiert
werden kdnnen, oder,
2. dass die eigene Entfernung von CO,-Emissionen aus der Atmosphére weniger Kosten
verursacht, als dies tber einen Dienstleister erledigen zu lassen.
Es ist die glinstigste Variante zur Kompensation der verbliebenen CO,-Emissionen zu nutzen.
Dies ist aller Voraussicht auch dann notwendig, wenn die gesamte Energieversorgung des
Markts Eggolsheim auf erneuerbare Energien umgestellt wurde.

Hebelwirkung: | hoch

Erste Schritte: 1. Ermittlung der verbliebenen CO,-Emissionen in 2043/2044
Prifung der glinstigsten Moglichkeit zur Kompensation der verbliebenen CO2-Emissio-
nen in 2044

3.  Kompensation der verbliebenen CO,-Emissionen ab 2045 (§3 Abs. 2 Satz 1 KSG)
4. Ubergebiihrliche Kompensation (Negative CO2-Emissionen) ab 2050 (§3 Abs. 2 Satz 2

KSG)
Investition/Kosten/Aufwand: |Es wird im Jahr 2022 je nach Verfahren von Preisen in Héhe von ca. 100 bis 1.000 €/t CO,
ausgegangen.
Einsparung Endenergie: Keine Einsparungen
Einsparung Primdrenergie:
Einsparung Emissionen: Spart alle verbleibenden CO,-Emissionen ein
Wertschopfungseffekte: Keine
Erfolgsindikatoren: 2044: Verbleibende CO,-Emissionen wurden ermittelt

2045: Verbleibende CO,-Emissionen werden kompensiert
2050: Negative CO2-Emissionen

Anmerkungen: -
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Mobilitdt und Verkehr ‘ Prioritat
5.1 Ausbau der Ladeinfrastruktur — komm. Grundversorgung — Prioritat 1 ‘ 1
Referenz: Abschnitt 5.1.1.3

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte: Energieversorgungsunternehmen, Dienstleister

Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 |24 |25 |26 27] 28] 29| 3031 32]33]34[35]36 3738 |39 |40]41]42]43]44]45

Ziel: Schaffung einer ausreichenden Grundversorgung fiir Elektromobilitat, Akzeptanzsteigerung
von Elektromobilitat in der Bevolkerung
Beschreibung: Abschnitt 5.1.1.3 leitet die Bedeutung eines Umstiegs auf Elektromobilitat her. Hierdurch las-

sen sich bis zu 70 % Endenergie und der individuellen THG-Emissionen je Fahrzeug einsparen.
Durch den Bau der Ladesdulen der Prioritat 1 des vorliegenden Energiekonzepts wird die
grundlegend notwendige Ladeinfrastruktur in den Hauptorten (auch in den AuRenorten) ge-
schaffen.

Im Gemeindegebiet sollten die 7 primar-wichtigen Ladestandorte entwickelt und dort eine
Ladesaule fir Elektrofahrzeuge geschaffen schaffen werden. Derzeit ist das beschleunigte pa-
rallele Laden mit 2x 22 kW zielfihrend und kostenglinstig umsetzbar.

Der Markt Eggolsheim setzt durch Umsetzung dieser MaBnahme einen der wichtigsten und
bei weitem nicht zu unterschiatzenden Grundsteine zur ErschlieBung des Einsparpotenzials,
das in Abschnitt 5.1.1.2 dargestellt ist. Mit im Verhaltnis nur wenigen Ladesdulen kann eine
Entwicklung in Gang gesetzt werden, die enorme Einsparpotenziale erschlieBen lasst.

Hebelwirkung: | hoch
Erste Schritte:

1. Grundsatzbeschluss des Gemeinderats
2. Ggf. geeigneten Betreiber finden

3. Ggf. Fordermittelantrag stellen (lassen)
4 Umsetzung/Installation der Ladestation

Investition/Kosten/Aufwand: |Ca. 140.000 €

Férderungen: ° Das StMELF fordert {iber die Amter fiir Landliche Entwicklung Beratungsleistungen zur
Schaffung einer Grundversorgung im Bereich Elektromobilitat.

e  BMVDI: Férderrichtlinie ,Offentlich zugéngliche Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahrzeuge
in Deutschland”

e  Ggf.Bayerisches Forderprogramm fur 6ffentlich zugéangliche Ladeinfrastruktur fur Elekt-
rofahrzeuge in Bayern 2.0 (Im September 2022 ausgelaufen). Ggf. wird das Férderpro-
gramm nochmals durchgefihrt, oder das Programm wird neu aufgelegt.

Einsparung Endenergie: 13.454 MWh/a

Einsparung Primdrenergie: |15.472 MWh/a

Einsparung Emissionen: 4.100 t/a

Wertschopfungseffekte: 7.872.000 €

Erfolgsindikatoren: Spatestens Ende 2025 2026/2027

Bewertung: gut sehr gut
Umsetzungsstand: Alle 7 Forderantrage wurden gestellt Die 7 Ladestationen werden gebaut
Anmerkungen: Das Forderprogramm des BMVDI ist aktuell nur bis Ende 2025 giiltig. Forderantrédge sollten

bis dahin eingereicht werden!

Die Notwendigkeit einer Grundversorgung mit Ladestationen fir E-Autos wurde durch das
Verbot von Neuzulassungen von PKW und LNF mit Verbrennungsmotor und duRRerst ineffizi-
ente , E-Fuels” ab 2035 durch das Europaparlament am 13.02.2023 erneut bestatigt. Spates-
tens bis 2035 sollte diese dringend bendtigte Grundversorgung geschaffen werden.
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Mobilitdt und Verkehr ‘ Prioritat
5.2 Ausbau der Ladeinfrastruktur — komm. Grundversorgung — Prioritat 2 ‘ 2
Referenz: Abschnitt 5.1.1.3

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte: Energieversorgungsunternehmen, Dienstleister

Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 |24 [ 25 | 26| 27] 2829|3031 ]32]33] 34 [35 ] 363738 |39 |40]41]42]43]44]45

Ziel: Schaffung einer ausreichenden Grundversorgung fiir Elektromobilitat, Akzeptanzsteigerung
von Elektromobilitat in der Bevolkerung
Beschreibung: Abschnitt 5.1.1.3 leitet die Bedeutung eines Umstiegs auf Elektromobilitat her. Hierdurch las-

sen sich bis zu 70 % Endenergie und der individuellen THG-Emissionen je Fahrzeug einsparen.
Durch den Bau der Ladesadulen der Prioritat 2 des vorliegenden Energiekonzepts wird die
grundlegend notwendige Ladeinfrastruktur in den Hauptorten (auch in den AuRenorten) ge-
schaffen.

Im Gemeindegebiet sollten die 7 sekundar-wichtigen Ladestandorte entwickelt und dort eine
Ladesaule fir Elektrofahrzeuge geschaffen schaffen werden. Derzeit ist das beschleunigte pa-
rallele Laden mit 2x 22 kW zielfihrend und kostenglinstig umsetzbar.

Der Markt Eggolsheim setzt durch Umsetzung dieser MaBnahme einen der wichtigsten und
bei weitem nicht zu unterschiatzenden Grundsteine zur ErschlieBung des Einsparpotenzials,
das in Abschnitt 5.1.1.3 dargestellt ist. Mit im Verhaltnis nur wenigen Ladesdulen kann eine
Entwicklung in Gang gesetzt werden, die enorme Einsparpotenziale erschlieBen ldsst.

Hebelwirkung: | hoch
Erste Schritte:

1. Grundsatzbeschluss des Gemeinderats
2. Ggf. geeigneten Betreiber finden

3. Ggf. Fordermittelantrag stellen (lassen)
4 Umsetzung/Installation der Ladestation

Investition/Kosten/Aufwand: |Ca. 140.000 €

Férderungen: ° Das StMELF fordert {iber die Amter fiir Landliche Entwicklung Beratungsleistungen zur
Schaffung einer Grundversorgung im Bereich Elektromobilitat.

e  Ggf. BMVDI: Férderrichtlinie ,Offentlich zugingliche Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahr-
zeuge in Deutschland”

e  Ggf.Bayerisches Forderprogramm fur 6ffentlich zugéangliche Ladeinfrastruktur fur Elekt-
rofahrzeuge in Bayern 2.0 (Im September 2022 ausgelaufen). Ggf. wird das Férderpro-
gramm nochmals durchgefihrt, oder das Programm wird neu aufgelegt.

Einsparung Endenergie: 11.212 MWh/a
Einsparung Primdrenergie:  |12.900 MWh/a

Einsparung Emissionen: 3.420t/a

Wertschopfungseffekte: 6.560.000 €

Erfolgsindikatoren: Spatestens Ende 2028 2029/2030

Bewertung: gut sehr gut

Umsetzungsstand: Falls Forderung noch méglich: alle 7 Férder- Die 7 Ladestationen werden gebaut
antrage wurden gestellt

Anmerkungen: Es sind ggf. vorhandene Forderungen zu prifen.

143




Energienutzungsplan fiir den Markt Eggolsheim
Malnahmen und Handlungsempfehlungen

Mobilitdt und Verkehr ‘ Prioritat
5.3 Ausbau der Ladeinfrastruktur — komm. Grundversorgung — Prioritat 3 ‘ 3
Referenz: Abschnitt 5.1.1.3

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte: Energieversorgungsunternehmen, Dienstleister

Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 |24 [ 25 | 26| 27]28] 29|30 3132|3334 35|36 |37 38 |39 40]41 ] 42|43 ]44]45

Ziel: Schaffung einer ausreichenden Grundversorgung fiir Elektromobilitat, Akzeptanzsteigerung
von Elektromobilitat in der Bevolkerung

Beschreibung: Abschnitt 5.1.1.3 leitet die Bedeutung eines Umstiegs auf Elektromobilitat her. Hierdurch las-
sen sich bis zu 70 % Endenergie und der individuellen THG-Emissionen je Fahrzeug einsparen.
Durch den Bau der Ladesadulen der Prioritat 3 des vorliegenden Energiekonzepts wird die
grundlegend notwendige Ladeinfrastruktur in den Hauptorten (auch in den AuRenorten) ge-
schaffen.

Im Stadtgebiet sollten die Gbrigen 11 tertidar-wichtigen Ladestandorte entwickelt und dort
eine Ladesdule fiir Elektrofahrzeuge geschaffen schaffen werden. Derzeit ist das beschleu-
nigte parallele Laden mit 2x 22 kW zielfiihrend und kostenglinstig umsetzbar.

Der Markt Eggolsheim setzt durch Umsetzung dieser MaBnahme einen der wichtigsten und
bei weitem nicht zu unterschiatzenden Grundsteine zur ErschlieBung des Einsparpotenzials,
das in Abschnitt 5.1.1.3 dargestellt ist. Mit im Verhaltnis nur wenigen Ladesdulen kann eine
Entwicklung in Gang gesetzt werden, die enorme Einsparpotenziale erschlieBen lasst.

Hebelwirkung: | hoch
Erste Schritte:

1. Grundsatzbeschluss des Stadtrats

2. Ggf. geeigneten Betreiber finden

3. Ggf. Fordermittelantrag stellen (lassen)

4 Umsetzung/Installation der Ladestation

Investition/Kosten/Aufwand:|Ca. 220.000 €

Férderungen: ° Das StMELF fordert {iber die Amter fiir Landliche Entwicklung Beratungsleistungen zur
Schaffung einer Grundversorgung im Bereich Elektromobilitat.

e  Ggf. BMVDI: Férderrichtlinie ,Offentlich zugingliche Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahr-
zeuge in Deutschland”

e  Ggf.Bayerisches Forderprogramm fur 6ffentlich zugéangliche Ladeinfrastruktur fur Elekt-
rofahrzeuge in Bayern 2.0 (Im September 2022 ausgelaufen). Ggf. wird das Férderpro-
gramm nochmals durchgefihrt, oder das Programm wird neu aufgelegt.

Einsparung Endenergie: 11.212 MWh/a
Einsparung Primdrenergie:  [12.900 MWh/a

Einsparung Emissionen: 3.420t/a
Wertschopfungseffekte: 6.560.000 €
Erfolgsindikatoren: Die Ubrigen 11 Ladestationen in der Flache wurden errichtet. In jedem Ort befindet sich

eine Ladestation als Grundversorgung fiir die Bewohner.

Anmerkungen: Es sind ggf. vorhandene Forderungen zu prifen.
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Mobilitdt und Verkehr ‘ Prioritat
5.4 Sukzessiver Austausch der kommunalen Fahrzeugflotte 2
mit Elektrofahrzeugen

Referenz: Abschnitt 5.1.2

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte: Regionale Autohduser, Spezielle Dienstleister flir Umbauten

Planungshorizont: ImJahr 20| 23 |24]25 [26]27]28]29]30] 31]32]33]34 3536 [37]38]39[40]41]42[43] 44 ] a5
Ziel: Energieeinsparung und Reduktion von THG-Emissionen im Bereich Mobilitat

Beschreibung: Derzeit nutzt der Markt Eggolsheim diverse Fahrzeuge mit Verbrennungsmotoren. Diese soll-
ten moglichst bald mit Fahrzeugen mit Elektromotor ausgetauscht werden. Ggf. kann ein
Konzept zur Umristung des Fuhrparks einen Fahrplan flr den Austausch geben. Der Bedarf
hinsichtlich GroRe und Leistung sollte zur Kosteneinsparung genau abgeschatzt werden.

Auf den Umstieg und die Nutzung eines Elektrofahrzeugs sollte o6ffentlichkeits-wirksam hin-
gewiesen werden. Durch den Einsatz von Elektrofahrzeugen leisten der Markt Eggolsheim
einen wichtigen Beitrag zur Forderung der Akzeptanz von Elektrofahrzeugen in der Bevolke-
rung. Darliber hinaus werden Beriihrungsdngste gemindert und gleichzeitig Energie und
Treibhausgasemissionen eingespart.

Hebelwirkung: niedrig

Erste Schritte: 1. Grundsatzbeschlussfassung des Gemeinderats zur Durchfiihrung
2. Einholung von Angeboten fiir geeignetes Fahrzeug
3. Ggf. Suche nach geeigneten Sponsoren

Investition/Kosten/Aufwand: |Geringe Mehrkosten ggii. aktueller Losung mit Verbrennungsmotor, daftir deutlich energie-
effizienter und umwelt- und klimafreundlicher. Ggf. konnen sogar Kosteneinsparungen
durch geringere Vollkosten liber die Lebensdauer hinweg erzielt werden.

Férderungen: In der Vergangenheit wurden diverse Forderprogramme zur Umstellung der kommunalen
Fahrzugflotte auf Elektromobilitat durchgefiihrt. Aktuell (Ende 2022) ist den Autoren keine
Forderung bekannt. Es sollte in diesem Zusammenhang stets auf aktuelle Férderaufrufe der
Bundes- und Landesministerien geachtet werden.

Einsparung Endenergie: Erzielt Einsparungen im Mobilitatsbereich. Kann deshalb im Rahmen des vorliegenden ENP
Einsparung Primirenergie: | Mit Fokus auf Strombereich nicht quantifiziert werden.

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:

Erfolgsindikatoren: Bis 2030 wurden alle kommunalen Fahrzeuge auf Elektromobilitat umgestellt.
Anmerkungen: Flr besondere Anforderungen ist die Umstellung auf Wasserstoff-betriebene Fahrzeuge zu
prifen.
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Mobilitdt und Verkehr ‘ Prioritat
5.5 Ausbau der eigenen betriebsinternen Ladeinfrastruktur ‘ p)
Referenz: Abschnitt 5.1.2, MalRnahme 5.4

Zielgruppe: Markt Eggolsheim

Mogliche Beteiligte: -
Planungshorizont: Im Jahr 20| 23 |24 [ 25 |26 27] 2829|3031 |32]33]34[35[36 3738 |39 |40[41]42]43]44]45

Ziel: Schaffung der notwendigen Infrastruktur fiir Elektromobilitat im eigenen Fuhrpark

Beschreibung: Um flr den eigenen kommunalen Fuhrpark als auch fir die kommunalen Angestellten aus-
reichend Lademdoglichkeiten vorzuhalten, sollte die 6ffentliche Ladeinfrastruktur durch die
Kommune um eigene nichtoffentliche Ladestationen fiir den Eigenbedarf ergdnzt werden.
Wenn eine niedrigere Ladeleistung auf Grund ldngerer Aufenthaltszeiten ausreichend ist,
kénnen hierdurch auch Kosten fiir Netzanschluss und Infrastruktur gespart werden. Die An-
zahl der zu schaffenden Lademdoglichkeiten sollte dem Bedarf ebenfalls angepasst sein.
Besonders wichtig ist in diesem Zusammenhang auch die Umsetzung der MaRnahmen 4.1.
Hebelwirkung: niedrig

Erste Schritte: 1. Beschluss tiber Umsetzung von MalRnahme 5.5

Einholung von Angeboten fiir entsprechende Wallboxen mit Zugangskontrolle (i.d.R. via
RFID); ggf. kann per Sammelbestellung ein giinstigerer Anschaffungs- und Installations-
preis erzielt werden, als bei EinzelmaBnahmen

3. Beauftragung der Installation der Wallboxen durch 6rtlichen Elektriker
Investition/Kosten/Aufwand: |[Kosten fiir entsprechende Wallboxen: je ca. 500 € bis 1.000 €

Ggf. Kosten fiir Aufstanderung und Anschluss: bis zu je ca. 2.500 €
Einsparung Endenergie: Siehe MaRBnahme 5.4

Einsparung Primarenergie:

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte: Durch Anschaffung regionaler Produkte und Beauftragung ortlicher Elektriker und Installa-
teure.

Erfolgsindikatoren: Die vorhandenen betriebsinternen Ladestationen decken mindestens den Bedarf aus Mal-
nahme 5.4 und der Angestellten. Die Bedarfsdeckung sollte regelmaRig evaluiert werden.

Anmerkungen: Der Ausbau sollte bedarfsgerecht erfolgen.

146




Mobilitdt und Verkehr
5.6 Eigenes Forderpro

Referenz:

Energienutzungsplan fiir den Markt Eggolsheim
MalRknahmen und Handlungsempfehlungen

‘ Prioritat
ramm Elektromobilitit ‘ 3
Abschnitt 5.1.1.3

Zielgruppe:

Blrger, GHD- und Industrieunternehmen

Mogliche Beteiligte:

Planungshorizont: ImJahr 20

23 |24]25] 26| 27| 28] 29303132 33] 34 |35]36[37 |38 39|40 41]42]43] 44|45

Ziel:

Akzeptanzsteigerung fiir Elektromobilitat in der Bevolkerung

Beschreibung:

Aufbauend auf MaBnahme 2.4 kann das kommunale Férderprogramm fiir erneuerbare Ener-
gien und Energieeffizienz speziell um den Themenblock , Elektromobilitat” erweitert werden.
Ggf. kann MaRnahme 5.6 auch fiir sich allein oder parallel zu MaRnahme 2.4 umgesetzt wer-
den.

Beispiel fuir eine Umsetzung:

Denkbar sind finanzielle Zuschusse fir Wallboxen und Elektrofahrzeuge. So konnte die Instal-
lation einer Wallbox z.B. mit 100 € und die Anschaffung eines Elektrofahrzeugs mit 250 € vom
Markt Eggolsheim bezuschusst werden. Neben Wallboxen und Elektrofahrzeugen kénnen z.B.
auch E-Bikes mit z.B. 100 € je Fahrrad gefordert werden, wenn dieses zum Pendeln genutzt
und z.B. vom Arbeitgeber so bestatigt wird.

Ggf. ist ein jahrlicher Deckel zur Planung im kommunalen Haushalt denkbar und ggf. kdnnen
zwei Fordertopfe geschaffen werden, um Private und gewerbliche Klienten gleichermalien
fordern zu kénnen.

Hebelwirkung:

hoch

Erste Schritte:

1. Grundsatzbeschluss des Gemeinderats
2. Siehe MalRnahme 2.4

Investition/Kosten/Aufwand:

Interner Aufwand fur Organisation und Durchfiihrung
Kosten sind ,,gedeckelt”.

Einsparung Endenergie:

Siehe MaRnahme 1.8, sowie MaRBnahmen 5.1 bis 5.3

Einsparung Primarenergie:

Einsparung Emissionen:

Wertschopfungseffekte:

Durch die Forderung der Elektromobilitat profitieren bei Umsetzung auch regionale und lo-
kale Unternehmen z.B. bei der Installation der Wallboxen oder beim Verkauf von Elektro-
fahrzeugen.

Erfolgsindikatoren:

Zunichst bis 2030

Bewertung:

gut sehr gut

Deckel fiir Férderung:

25.000 €/a 50.000 €/a

Anmerkungen:

Das Forderprogramm sollte jahrlich evaluiert und mit dem Ziel, eine tatsachliche Anschaf-

fung von Elektrofahrzeugen und Wallboxen zu bewirken, angepasst werden.
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7.2 Handlungsempfehlungen und Energiestrategie

Der Anteil erneuerbarer Energien ist noch niedrig und der Handlungsbedarf ist hoch:

Die vorhandenen erneuerbaren Energien-Anlagen sorgen bereits flr eine Uberdurchschnittliche
Strombedarfsdeckung durch erneuerbare Energien. Wahrend der Bundes-Durchschnitt bei nicht ganz
50 % liegt, stammen im Markt Eggolsheim bereits mehr als 67 % des Strombedarfs aus erneuerbaren
Energien. Wichtig in diesem Zusammenhang ist jedoch, dass der Stromverbrauch nur etwa 13 % des
gesamten Endenergieverbrauchs ausmacht. Ca. 87 % des Energieverbrauchs findet in den Bereichen
Warme und Mobilitat statt. Hier liegen die Deckungsgrade durch erneuerbare Energien heute nur bei
ca. 28 % und 6 %. Aber auch hier befindet sich der Markt Eggolsheim mindestens etwa im deutschen
Durchschnitt. Insgesamt wird der Energiebedarf des Markts Eggolsheim damit bereits zu ca. 25 % durch
erneuerbare Energien gedeckt. Um eine Klimaneutralitdt bis 2045 zu erreichen, muss aber mindestens
der gesamte eigene Endenergiebedarf weitgehend durch erneuerbare Energien bereitgestellt werden.
Dariiber hinaus sollten landliche Kommunen eigentlich noch mehr erneuerbare Energie erzeugen, um
auch deutlich starker verdichtete Agglomerationsraume (Metropolregion Nirnberg, Frankfurt) versor-
gen zu konnen. Landliche Gemeinden sollten etwa finf bis sechsmal so viel erneuerbaren Strom er-
zeugen, wie sie selbst bendtigen.

Der vorliegende Energienutzungsplan (ENP) sucht deshalb nach Maoglichkeiten und Potenzialen, die
Situation in Eggolsheim weiter zu verbessern. Dies ist in der Entwicklung eines ambitionierten Mal3-
nahmenkatalogs gemiindet. Dabei handelt es sich um einen ganzen Katalog ambitionierter MaRnah-
men mit teils umfangreichen Projekten, die die weitere Nutzung erneuerbarer Energien in Eggolsheim,
deutliche Einsparungen und Effizienzsteigerungen, sowie teils sogar einen grundlegenden aber not-
wendigen Umbau der Energieversorgung zum Ziel haben.

Die MaRnahmen richten sich vor allem an die hier angesprochenen Akteure (Markt Eggolsheim). Doch
die Transformation zu einem klimaneutralen Energiesystem wird nicht ohne die Beteiligung aller an-
deren Verbrauchergruppen (Private, Gewerbe, Industrie) erfolgen kénnen. Wahrend auf bundespoliti-
scher Ebene die Weichen fiir Warmepumpen, Warmenetze, Elektrofahrzeuge und Wasserstoff gestellt
werden, gilt es fiir den Markt Eggolsheim, diese Entwicklung im eigenen Wirkungskreis zu steuern und
in sinnvolle und gewiinschte Bahnen zu lenken.

Die Nutzung der Potenziale fiir erneuerbaren Strom muss ausgebaut werden:

Die groRten Ausbaupotenziale zur erneuerbaren Stromerzeugung liegen in der Nutzung der solaren
Strahlungsenergie mit PV-Anlagen und in der Windkraft. Die beiden Potenziale wurden im vorliegen-
den Energienutzungsplan bereits sehr detailliert untersucht. Die Nutzung beider Potenziale muss fir
eine gesicherte Energieversorgung soweit es geht und mindestens im notwendigen Umfang ermaoglicht
werden. Darlber hinaus existiert in dem Zusammenhang heute die einmalige Chance, die Potenziale
selbst zu erschlieflen, die Blrger damit zu versorgen, und diese davon profitieren zu lassen. Der Markt
Eggolsheim kann hier eine Schlisselrolle einnehmen und das Potenzial fir GroRanlagen (Windkraft, PV
auf Freiflachen) selbst entwickeln, erschliefen und betreiben.

Der Fokus sollte weiterhin auf den Warme- und den Mobilitatsbereich ausgeweitet werden:

Mit der Untersuchung der Potenziale fiir erneuerbaren Strom mit Fokus auf PV-Anlagen und Windkraft
wurden im vorliegenden ENP bereits die groRten Potenziale fiir erneuerbaren Strom untersucht. Au-
Rerdem konnte auch bereits ein Ausblick auf die Bereiche Warme und Mobilitat geworfen werden.
Dieser hat gezeigt, dass der aktuelle Stromverbrauch nur etwa 13 % des gesamten Energieverbrauchs
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ausmacht. Da aber perspektivisch auch die Sektoren Warme und Mobilitat elektrifiziert werden mis-
sen, sollte auch hier dringend ein zielfihrender Plan aufgestellt werden. Das Bundesministerium fir
Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) und das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, nukleare
Sicherheit und Verbraucherschutz (BMU) fordern genau aus diesem Grund gerade mit sehr hohen For-
dersatzen die Aufstellung genau solcher wegweisender Warmeplane. Durch die Aufstellung eines War-
meplans wird der Weg fiir die Transformation der bislang Ol- und Gas-basierten fossilen Energiever-
sorgung hin zu einer flaichendeckenden umwelt- und klimafreundlichen Warmeversorgung auf Basis
von (erneuerbaren) Warmenetzen und Warmepumpen aufgezeigt. Aktuellen, wahrend den Arbeiten
zum vorliegenden Energienutzungsplan bekannt gewordenen Planungen des BMWK vom Juni 2022 zu
anstehenden Gesetzen zur Warmeplanung in Kommunen sehen fiir Kommunen einer bestimmten
Grole sogar bereits eine entsprechende Verpflichtung zur Aufstellung eines Warmeplans ab 2024 vor.

Es bedarf eines Klimaschutzmanagements um weitere Verbrauchergruppen zu animieren:

Wahrend im vorliegenden Energienutzungsplan eine zielflihrende zukiinftige Stromversorgung skiz-
ziert wird, miissen in einem darauf aufbauenden integrierten Klimaschutzkonzept und mit einem aus-
fihrenden Klimaschutzmanagement (Personalstelle fur Klimaschutz und Kommunikation, MaBnahme
1.4 und 1.5) die Aufgaben fir die privaten und gewerblichen Verbraucher in der Gemeinde kommuni-
ziert werden. Ebenso sollte das Klimaschutzmanagement die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts und
des vorliegenden ENP lberwachen (Monitoring) und bei einer Zielverfehlung in der Umsetzung nach-
steuern (Controlling). Darliber hinaus kann das Klimaschutzmanagement auch die Fortschreibung der
anstehenden Warmeplanung moderieren und begleiten.

Nur durch ein systematisches kommunales Energiemanagement kann der eigene Energieverbrauch ef-
fektiv reduziert werden:

In einem dariber hinaus durchzufihrenden kommunalen Energiemanagement (weitere Personal-
stelle/Aufgabenzuweisung fiir Energiemanagement, MaRnahme 3.1) sind aber auch gezielt die eigenen
Liegenschaften und Infrastruktureinrichtungen fortwahrend aus energetischer Sicht zu verbessern.
Denn in den eigenen Liegenschaften gibt es Anzeichen fiir grof3e Einsparpotenziale. Dabei sollten in
Zukunft besonders ambitionierte Effizienzkriterien angelegt werden. Das Ziel ist klar: Bis 2045, also
innerhalb der ndchsten 22 Jahre, darf in keiner der Liegenschaften mehr eine Heizol- oder Gasheizung
vorhanden sein. Das bedeutet, dass eigentlich mindestens jedes Jahr fiir mindestens eine Liegenschaft
eine alternative klimaneutrale Heizung gefunden werden muss! Laut Art. 3 Abs. 5 BayKlimaG sollen ja
eigentlich sogar bereits bis 2028 alle kommunalen Geb&dude klimaneutral werden. Damit sollten ei-
gentlich sogar zwei bis drei Liegenschaften pro Jahr umgeriistet werden. Ebenso muss der Energiebe-
darf in diesen Liegenschaften bedeutend gesenkt werden. Nicht nur im hier detailliert untersuchten
Strombereich, sondern vor allem auch im Warmebereich. Die Notwendigkeit fiir Energieeffizienz hat
sich zuletzt bei dem Einsparpotenzial im Bereich Stralenbeleuchtung gezeigt. Bereits vor der Entwick-
lung des vorliegenden ENP wurden grof3e Teile von ihr auf besonders energieeffiziente LED-Technolo-
gie umgerlstet. Das damit erschlossene Einsparpotenzial energetischer und 6konomischer Natur
spricht fir sich. Die noch nicht auf LED-Technologie umgeriisteten Bereiche sollten aber ebenfalls noch
schnellstmoglich umgeristet werden.

Ladestationen fur Elektrofahrzeuge mussen als notwendige Grundversorgung verstanden werden:

Die Transformation hin zur weitgehend klimaneutralen Mobilitat wird groRtenteils endogen erfolgen.
Ubergeordnete Verordnungen und Regularien auf EU- und Bundesebene, die den Schutz vor schadli-
chen Emissionen aus Verbrennungsmotoren und die Erhéhung der Energieeffizienz zum Ziel haben,
werden in den nachsten Jahren zur Elektrifizierung des Verkehrsbereichs fiihren. Dies zeigte sich
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zuletzt wahrend den abschlieBenden Arbeiten zum vorliegenden ENP, als am 14.02.2023 durch das EU-
Parlament die neuen Effizienzrichtlinien zu CO,-Emissionen im Verkehrsbereich, einschlieBlich dem
Verbot fiir Neuzulassungen fir neue PKW und LNF mit Verbrennungsmotoren ab 2035, beschlossen
wurde. Dabei ist aus Effizienz- und Kostengriinden zukiinftig das rein batterieelektrische Fahrzeug
(BEV) in den meisten Anwendungsfallen vorzuziehen. Wahrend der Markt eben aus diesen Effizienz-
und Kostengriinden bereits entschieden hat und ein deutlich gréReres Angebot fiir BEV als fiir wasser-
stoffbetriebene Brennstoffzellen-Fahrzeuge (FCEV) aufweist, ist man sich am Stammtisch in der Bevol-
kerung noch nicht ganz sicher. Diese aus wissenschaftlicher Sicht unbestreitbaren Effizienz- und lang-
fristigen Kostenvorteile missen seitens der Akteure klar kommuniziert werden, um solche Unsicher-
heiten zu beseitigen. Durch eine flachendeckende Grundversorgung mit Ladestationen kann die Ge-
meinde fiir Besucher attraktiver gestaltet und in der Bevolkerung die Akzeptanz fiir BEV erhdht wer-
den. Durch den Ausbau der Ladeinfrastruktur wird auch das , Henne-Ei“-Problem durchbrochen, in
dem der Elektromobilitdt immer das Problem der fehlenden Ladestationen nachgesagt wird. Zudem
konnen Ladestationen in Form einer Grundversorgung (je 2x 22kW) deutlich kostenglnstiger umge-
setzt werden, als eine sehr teure Wasserstoff-Tankstelle.

MaRnahmenpaket ist Mammut-Aufgabe fir mindestens die ndachsten 22 Jahre:

Die oben dargestellte Skizze der notwendigen Transformation hat bislang nur die wesentliche Stol3-
richtung angedeutet. Darlber hinaus ist eine Vielzahl weiterer MaBnahmen umzusetzen. Mit dem Da-
tum 2045 rickt das Ziel der Klimaneutralitat bereits in eine sichtbare und mittlerweile fast bedrohliche
N&he. Die oben und in Abschnitt 2.13 beschriebene Transformation muss also bereits innerhalb der
nachsten 22 Jahre erfolgen. Um die anstehenden MaRnahmen zu ordnen und in einen zeitlichen Hand-
lungsplan zu sortieren, wurden sie in einem schematischen MaRnahmenfahrplan (folgende Abbildung)
mit Zeitstrahl illustriert. Aus ihm ldsst sich der anstehende Aufwand ablesen, der zur Erreichung der
Klimaneutralitat erforderlich ist. Der Aufwand ist enorm und die Zeit wird immer knapper. Er kann zu
Recht als ,Mammut-Aufgabe” fiir mindestens die ndachsten 22 Jahre verstanden werden. Die Transfor-
mation der Energieversorgung wird fiir alle Akteure, jeden einzelnen Blirger und in allen Lebensberei-
chen deutlich spirbar und sichtbar sein: Man wird sich an den Anblick von E-Autos, Warmepumpen,
Windradern und PV-Anlagen relativ schnell gewdhnen missen. Je eher damit begonnen wird, desto
leichter und entspannter wird die Transformation erfolgen kdnnen. Und abseits der Klimakrise ware
der Markt Eggolsheim durch eine eigene Energieerzeugung bei moglichen zukiinftigen Energiekrisen
auch deutlich resilienter gegeniber einer Verknappung von importierten Energietragern und hohen
Energiekosten.
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Verwendete Abkilirzungen

Verwendete Abkiirzungen

Abkiirzungen allgemein

BEV Batterieelektrisches Fahrzeug (engl. , battery electric vehicle”)
BGF Bruttogeschossflache

BHKW Blockheizkraftwerk

CNG Engl.: Compressed Natural Gas, komprimiertes Erdgas
ct Euro-Cent

ENP Energienutzungsplan

EW Einwohner

FCEV Brennstoffzellen-Fahrzeug (engl. ,fuel cell electric vehicle”)
FFH Flora-Fauna-Habitat (Schutzgebiet)

GZF Gleichzeitigkeitsfaktor

Kfz Kraftfahrzeug(e)

KMU Kleine und Mittlere Unternehmen

KWK Kraft-Warme-Kopplung

KWKK Kraft-Warme-Kalte-Kopplung

LCA Life Cycle Assessment (engl. fir , Lebenszyklusanalyse®)
LKW Lastkraftwagen

LNF Leichtes Nutzfahrzeug

LPG Engl.: Liquefied Petroleum Gas, Autogas

Mio. Million(en)

MIV Motorisierter Individualverkehr

Mrd. Milliarde(n)

NGF Nettogeschossflache

opv Offentlicher Personenverkehr

OPNV Offentlicher Personennahverkehr

PKW Personenkraftwagen

PV Photovoltaik

RFID Radio-Frequency Identification
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THG

U.NHN.

VLS
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Verwendete Abklrzungen

Treibhausgas(e)
Uber Normal Hohen-Null

Volllaststunden / Vollbenutzungsstunden

Abkiirzungen fiir Namen

BAF

BAFA

BGR

BMU

BVS

Dena

EVF

GEMIS

[INAS

iKSK

NKI

Bundesaufsichtsamt fiir Flugsicherung

Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
Bayerische Verwaltungsschule

Deutsche Energie-Agentur

EVF — Energievision Franken GmbH

Globales Emissionsmodell Integrierter Systeme

Internationales Institut fiir Nachhaltigkeitsanalysen und -strategien
Integriertes Klimaschutzkonzept

Nationale Klimaschutzinitiative

Gesetze und Verordnungen

BayKlimaG
EEG
EEWarmeG
EMoG
EnEV

GEG

KSG

KWKG

WSV

Bayerisches Klimaschutzgesetz
Erneuerbare-Energien-Gesetz
Erneuerbare Energien Warme Gesetz
Elektromobilitdtsgesetz

(Deutsche) Energie-Einspar-Verordnung
Gebdudeenergiegesetz
Bundes-Klimaschutzgesetz
Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz

Warmeschutzverordnung

Physikalische und mathematische Einheiten

°C

Grad Celsius (Temperatur, Zustandszahl)




Energienutzungsplan fiir den Markt Eggolsheim

Verwendete Abkilirzungen

cm

GWel
GWi,
GWhg
GWhypo
GWhpy

GWhy,

ha
kg
km
km
kV
kKWei
kW,
kWih
kWhto
kWhy
kWhe

kWh

Grad Kelvin (Einheit fir Temperaturveranderungen; 1 °K entspricht der Differenz zwi-
schen zwei Zustandsangaben in Grad Celsius ausgedriickt; also z.B. zwischen 10 °C und
11 °C)

annus (lat.) bzw. Jahr (deu.)

Zentimeter

Gramm (Gewicht)

Gigawatt elektrisch

Gigawatt thermisch

Gigawattstunden elektrisch
Gigawattstunden Brennwert
Gigawattstunden Heizwert
Gigawattstunden thermisch

Stunde(n)

Hektar (entspricht 10.000 m?)
Kilogramm (entspricht 1.000 g)
Kilometer (entspricht 1.000 m)
Quadratkilometer (entspricht 1 Mio. m?)
Kilovolt (entspricht 1.000 Volt)

Kilowatt elektrisch

Kilowatt peak-Leistung (siehe Glossar)
Kilowatt thermisch

Kilowattstunden Brennwert (oberer Heizwert) (engl. ,,superior heating value”)
Kilowattstunden Heizwert (unterer Heizwert) (engl. ,inferior heating value®)
Kilowattstunden elektrisch
Kilowattstunden thermisch

Liter (1.000 cm?3)

Meter (Entfernung)

Quadratmeter (Flache)

Kubikmeter (Volumen)

Megawatt elektrisch

Megawatt thermisch

Xl
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MWho
MWhyy
MWhe
MWhg,
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Verwendete Abklrzungen

Megawattstunden Brennwert (oberer Heizwert) (engl. ,,superior heating value”)
Megawattstunden Heizwert (unterer Heizwert) (engl. ,inferior heating value”)
Megawattstunden elektrisch

Megawattstunden thermisch

Normkubikmeter (Volumen unter standardisierten Temperatur- und Druck-
bedingungen)

Tonne(n) (metrisch; entspricht 1 Mio. g bzw. 1.000 kg)
Volt (elektrische Spannung)

Watt elektrisch (elektrische Leistung)

Watt thermisch (thermische Leistung)

Wattstunden elektrisch (elektrische Arbeit)
Wattstunden Brennwert (gesamte Arbeit)
Wattstunden Heizwert (gesamte nutzbare Arbeit)
Wattstunden thermisch (thermische Arbeit)

Wirkungsgrad (eta)
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Brennwert Der Brennwert , Ho"“ gibt die gesamte in einem Energietrager enthaltene Endenergie

Ho, Hs an. Diese kann jedoch auf Grund von Energieverlust bei der Kondensation nicht voll-
standig genutzt werden. Die nutzbare Energiemenge wird als Heizwert bezeichnet.
,Ho" steht flr ,oberer Heizwert”. Manchmal auch als ,,Hs“ in der lateinischen Version
fir ,superior” angegeben.

CNG Bei CNG-Kraftstoff handelt es sich um komprimiertes, also unter Druck stehendes,
Erdgas. CNG findet vor allem als Kraftstoff in Fahrzeugen Verwendung. Der Name
kommt vom englischen ,Compressed Natural Gas“. Bei Erdgas handelt es sich um ein
Gemisch aus verschiedenen fossilen Gasen, deren Brennwert i.d.R. stets auf ca.
11,3 kWhyo/Nm?2 (nicht komprimiertes Erdgas) eingestellt wird.

Eistag An einem Eistag liegen im Tagesverlauf die hochsten Temperaturen stets unter 0 °C.

Endenergie Bei der Endenergie handelt es sich um die Energie, die in dem vor Ort zur Verfligung
stehenden Energietrdager vorhanden ist.

Frosttag An einem Frosttag lag zu mindestens einem Zeitpunkt die tiefste Temperatur unter

0°C.

Gleichzeitig- Der Gleichzeitigkeitsfaktor (GF) ist ein Korrekturfaktor, der bei der Planung und tech-

keitsfaktor nischen Dimensionierung von Fern- oder Nahwarmenetzen berlicksichtigt wird.
Durch Anwendung des Gleichzeitigkeitsfaktors wird angenommen, dass die maximal
benétigte thermische Leistung aller Anschlussnehmer nie gleichzeitig benétigt wird
bzw. ein ebenfalls berlicksichtigter Pufferspeicher diese Gleichzeitigkeit im Bedarfs-
fall kurzzeitig abfangen kann, so dass insgesamt ein kleinerer Heizkessel verwendet
werden kann, dessen Leistung kleiner ist als die Summe aller Heizbedarfe aller An-
schlussnehmer.

Heizwert Siehe Heizwert ,H,“ gibt die gesamte in einem Energietrdager enthaltene nutzbare

Hy, Hi Endenergie exklusive der fir die Kondensation der Verbrennungsgase erforderliche
Endenergie an. ,H,“ steht fiir ,,unterer Heizwert“. Manchmal auch als ,,H;“ in der la-
teinischen Version fir ,inferior” angegeben.

LCA Bei LCA (,,Life Cycle Assessment”) handelt es sich um die englische Bezeichnung von
,Lebenszyklusanalyse”. Hierbei handelt es sich insbesondere hinsichtlich der Bilan-
zierung von Primdarenergieeinsatz und Treibhausgasen um eine wissenschaftliche Bi-
lanzierungsart, die alle benétigte Energie bzw. Emissionen von der Herstellung und
Uber die gesamte Nutzungsdauer hinweg beriicksichtigt. Als Beispiel hierfiir kann
eine Photovoltaikanlage herangezogen werden. Diese benétigt beim Betrieb keine
Energie (vielmehr erzeugt sie Energie) und sie emittiert wahrend dem Betrieb keine
Treibhausgase. Bei der Herstellung jedoch entstand ein gewisser Energieaufwand.
Um diesen Energieaufwand bereitzustellen, kann es sein, dass Treibhausgase emit-
tiert wurden. Dieser Energieaufwand und Treibhausgasemissionen werden in der
LCA-Betrachtung auf die gesamte Nutzungsdauer und die von der



Energienutzungsplan fiir den Markt Eggolsheim

Glossar

Photovoltaikanlage erzeugten Strommenge bilanziert. Deshalb wurde in der bilanzi-
ellen Betrachtung je Kilowattstunde erzeugtem Solarstrom ca. 0,15 Kilowattstunden
fossile Energie ,,bendtigt” (Primarenergie) und es , entstehen” je Kilowattstunde So-
larstrom z.B. einer polykristallinen Solarzelle ca. 49 Gramm Treibhausgase im Aqui-
valent (CO,, CH4, N,0, etc.). Dieser Wert ist jedoch stets abhangig von dem individu-
ellen Produkt. In der vorliegenden Studie werden deshalb Durchschnittswerte fur
Produktgruppen, also z.B. ,polykristalline Solarmodule” verwendet.

LPG Bei LPG-Kraftstoff handelt es sich um Flissiggase, die als Kraftstoff fiir Verbrennungs-
motoren eingesetzt werden. Der Name kommt vom englischen , Liquefied Petroleum
Gas”“. Eingesetzt werden vor allem Butan und Propan. Der Heizwert liegt bei etwa

6,9 kWhyo/!I.
Nahwarme- Unter einem Nahwarmenetz wird ein Fernwarmenetz verstanden, das nur Giber kurze
netz Distanzen Warme zu einem Verbraucher transportiert. Nahwarmenetze bilden i.d.R.

innerhalb von Ortschaften ein geschlossenes System. Damit grenzen sie sich von
Fernwarmenetzen ab, die Uber groRere Distanzen (teilweise tiber mehrere 10 bis
20 km Entfernung) Warme zu einem Verbraucher transportieren.

Normkubik- Ein Normkubikmeter (Nm3) ist ein normiertes Volumen. Diese Bezeichnung istim Zu-

meter sammenhang mit der vorliegenden Studie vor allem bei der Volumenbezeichnung
von Gasen (Erdgas, Methan, etc.) von Bedeutung, da unterschiedliche Gase (und Gas-
gemische) je nach Temperatur und Druck unterschiedliche Volumina einnehmen. Der
Normkubikmeter ermoglich durch Normierung den Vergleich der Volumina unter-
schiedlicher Gase.

Peak-Leistung  Unter Peak-Leistung wird in der vorliegenden Studie die Nennleistung eines elektri-
schen Generators verstanden. Die Bezeichnung wird insbesondere im Zusammen-
hang mit Photovoltaikanlagen verwendet. Die Peak-Leistung bezeichnet hier die Leis-
tung, die bei genormten Laborbedingungen erzielt werden kann. Diese werden i.d.R.
als ,Standard Temperature Conditions (STC)“ bezeichnet. Die reale Leistung weicht
in Abhéngigkeit zu den tatsachlichen Betriebsbedingungen zum Teil stark ab.

Petrophaga Ein im Bereich der technischen Anwendung petrothermischer Tiefer Geothermie be-

lorioti sonders bedeutsames und beglinstigendes Vorkommen der Gemeinen Steinlaus
(,Petrophaga lorioti“). Die natlrlich vorkommenden FralRschaden kénnen beim An-
legen der kiinstlichen Klufte fiir die petrothermische Nutzung der Tiefenwarme vor-
teilhaft genutzt werden. Zuerst wurde die Gemeine Steinlaus im Jahr 1976 von Prof.
Grzimek beschrieben und wurde in den Folgejahren ab 1983 auch in den ersten Wis-
senschaftsverlagen dokumentiert.

Primarenergie Bei der Primarenergie handelt es sich um die Summe aller Energien, die mit dem
Verbrauch eines Energietrdgers und der darin enthaltenen Energie verbunden ist.
Uber die im Energietrager enthaltene Endenergie hinaus beriicksichtigt die Primér-
energie also auch die Vorkette und die notwendigen Energieverbrauche, die mit dem
Verbrauch der Endenergie im Zusammenhang stehen.
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Sommertag Zu den Sommertagen zahlen Tage, an denen mindestens zu einem Zeitpunkt im Ta-
gesverlauf eine Temperatur tber 25 °C gemessen wurde.

Treibhaus- Unter Treibhausgasen (THG) werden alle Gase verstanden, die malRgeblich zum Kli-

gase mawandel beitragen. Hierzu gehoren insbesondere Kohlenstoffdioxid (CO,), Methan
(CH4) und Lachgas (N,0), aber auch noch weitere, die mengenmaRig in der vorliegen-
den Studie jedoch zu vernachlassigen sind. Da im Zusammenhang mit dem Klima-
wandel zunéchst nur von Kohlenstoffdioxid in der Offentlichkeit gesprochen wurde,
werden Treibhausgase auch in sog. ,CO>-Aquivalenten” angegeben.

U-Wert Bei dem U-Wert handelt es sich um den sog. ,,Warmedurchgangskoeffizienten”, der
mit dem Formelzeichen ,,U” angegeben wird. Friher wurde dieser auch als sog. , k-
Wert” bezeichnet. Der U-Wert gibt an, wie viel Warmeenergie bei beidseitiger Tem-
peraturdifferenz von einem Kelvin Gber ein Medium, das 1 m? Flache aufweist, abge-
geben wird.

Je niedriger der U-Wert, desto besser ist ein Dammstoff.
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